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Degerli Musterilerimiz ve C6zUm
Ortaklarimiz,

Bir yapinin kalitesi ve uzun dmuarlalaga, gérinmeyen
detaylarda gizlidir. Yapi kimyasallari alaninda
sundugumuz uzman ¢dézumlerle, projelerinizin en kritik
asamalarinda guvenilir bir yol arkadasi olmayi
surdurudyoruz. Sektérdeki yenilikleri yakindan takip
eden, sahadan gelen talepleri dogru analiz eden ve her
uygulamaya 6zel teknik ¢ézumler gelistiren
anlayisimizla; yapinin temelinden catisina kadar her
noktaya dokunuyoruz. Kaliteden 6din vermeyen
uretim standartlarimiz ve uzman teknik kadromuzla
hedefimiz, projelerinizin performansini en Ust seviyeye
tasimaktir. Elinizdeki bu tGrtn katalogu, ihtiyag¢
duydugunuz dogru teknik cé6zime ve Urine en hizli
sekilde ulasabilmeniz amaciyla titizlikle hazirlandi.
Bizlere duydugunuz guven icin tesekkUr eder, birlikte
daha bircok prestijli projeye imza atmayi temenni
ederiz.

Saygilarimizla,Yénetim Kurulu Baskani
Halil ibrahim ONDER

Leftlab Yapi Kimyasallari yanlis uygulamalar ve diger
nedenlerden 6tUrd meydana gelebilecek aksakliklar ile
ilgili hukuki bir sorumluluk tasimaz.



ViZYONUMUZ

Yapi kimyasallari ve beton katki teknolojileri alaninda; ileri
dlzey Ar-Ge altyapimiz, kimyasal mihendislik uzmanhgimiz
ve sahayla birebir értisen teknik yetkinligimizle sektérel
standartlari yeniden tanimlayan, uluslararasi olcekte
referans gésterilen lider bir gtic olmak.

Gelisen mimari gereksinimler, adirlasan cevre sartlar ve
karmasiklasan hammadde yapisi karsisinda; sadece
mevcut ihtiyaclara yanit vermekle kalmayip, yarinin insaat
teknolojilerine yéon veren surdurutlebilir, yuksek
mukavemetli ve yenilik¢ci ¢cozimler gelistirmeyi
hedefliyoruz.

Uretim glcUmuizU terzi usuli formulasyon (custom
formulation) kabiliyetimizle birlestirerek: bdlgesel
pazarlardaki hakimiyetimizi klresel arenaya tasimayi,
yapilarin durabilitesini artirirken cevresel ayak izini azaltan
eko-verimli sistemlerle guvenli, uzun omurld ve direncli
kentlerin insasinda stratejik bir mimar olmayi vizyon
ediniyoruz.



Ar-Ge ve inovasyon Odakl Uretim: Santiye ve hazir beton
tesislerinin 6zel ihtiyaclarina, cimento ve agrega
karakteristiklerine uygun; performans artirici, durabilitesi
yuksek beton katkilarive yapikimyasallari gelistirmek.

Mihendislik ve Sahada Teknik Destek: Yalnizca Urln
tedarik eden bir Uretici degil; beton tasarimlarindan saha
uygulamalarina kadar musterilerimize laboratuvar ve saha
optimizasyonu saglayan guvenilirbirc6zim ortagi olmak.

Sirdurulebilirlik ve Kalite: Hammadde seciminden son
urdne kadar yuksek kalite standartlarindan 6dun
vermeyerek, yapilara uzun omur kazandiran ve cevresel
etkiyi minimize eden eko-verimliteknolojiler sunmak.

Kiiresel Standartlarda Rekabet: ihracat agimizi ve
uluslararasi is ortakliklarimizi guclendirerek, yerli Gretim
gucumuzu global pazarlarda basariylatemsil etmek.

Temel Degerlerimiz

Teknik Yetkinlik: C6zUmlerimizi teorik kimya ve pratik saha
muhendisligiile harmanlariz.

Guavenilirlik: MUsterilerimizin Gretim sdreclerinde ve
projelerindeistikrarli Grdn kalitesi sunariz.

Terzi Usull CozUmler (Custom Formulation): Her
hammadde ve proje sartina 6zel, optimum maliyet-
performans dengesine sahip Grlinlertasarlariz.



Atasel HR 1000W
Atasel HR 1050W
Atasel HR 1100

Atasel HR 1200w
Atasel HR 1300S
Atasel HR 1350S
Atasel HR 1400E
Atasel HR 1400S
Atasel HR 1450E
Atasel HR 1500S
Atasel PRF500

Atasel FRZ 150

LEFTLAB®

YAPI KiMYASALLARI

01

02
03
04
05
06
07
08
09
10
1

12



{, : LEFTLAB°

YAPI KIMYASALLARI

ATASEL
HR 1000W

YENI NESIL SUPER AKISKANLASTIRICI
YUKSEK PERFORMANSLI BETON KATKIS

ATASEL HR 1000W, betonun su/cimento oranini yuksek miktarda dusurerek
islenebilirigini ve mekanik ézelliklerini artirmak icin kullanilan,
yuksek oranda su azaltici / yeni nesil stper akiskanlastinci beton
katki malzemesidir.

URUN OZELLIKLERI KULLANIM ALANLARI

« Uretilen befonun erken nihai basing ve gekme dayanimin * Pompall ve pompasiz hazir beton Uretiminde

ve gecirimsizligini artinr. ) . * Kendiliginden yerlesen ve sikisan beton Uretiminde
* YUksek su kesme etkisiyle dusuk su/cimento oraninda uretime olanak saglar.

Bununla beraber korozif etkilere dayanikli beton Uretimini mumkuan kilar. * Sik don.qml k?etoncrme__ele,m,onlorc kOIOy
« Dustik su/cimento oranina sahip, aynsma ve kusma riski az beton elde edili. ~ Yerlestirilebilen beton Uretiminde
* Kalip sékme suresini minimuma indirir. * Donatill veya donatisiz, hafif veya normal

* Aynsma ve terlemeyi azaltarak, betonun asinma direncini artinr. Oglrllkll her tirlil beton Gretiminde

* Recine bazll zemin kaplama sistemlerinin yeni beton Uzerine B o
uygulanmasindaki siireleri kisalr. * YUksek performansli beton Uretiminde

* Betonun donma-¢oztlme déngustne karsi dayanikliigini artirr.

* Kaliba kolay yerlestiritken vibrasyon isciliginden ve enerjisinden tasarruf saglar.

* Sik donatil kesitlere kolayca yerlesir ve bosluksuz, KULLANIM DOJAZ]
dizgun bir beton ylzeyi elde ediimesini saglar.

G O S iggr;gzo'OfOk goligr. ATASEL HR 1000W toplam baglayici miktarnin

0,6~1,7 oraninda kullanilr,

Agrega ve badlayici (cimento-mikro silika-ucucu g:‘;g;'e“n s S
kil-cUruf) homojen bir karnsim elde edilinceye Kullanim Dozaii: 0,6~1,7
kadar kangtinimalidir. Kangim suyun %70 kuru :llzr Ilf;ierié{ig_ <él[1E IEIEEB??; Oa gér]eJ

. LT ali Icerigi: < -12'ye gére
kangima ilave edildikten sonra, Ambalaj 30 Kg - 1000 Kg (IBC) - Dékme
ATASEL HR 1000W kalan suya kanstinlarak Raf Omri: 12 ay

kangima ilave edilmeli ve yeterince karistinimalidir.

YUKSEK @ PATENTLI YERLI URETIM SEL
PERFORMANS OZEL FORMUL YUKSEK KALITE GUCUYLE

[, GELECEG| iNSAEDIYORUZ.
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YAPI KIMYASALLARI

ATASEL
HR 1050W

KENDILIGINDEN YERLESEN
BETON KATKIS!

ATASEL HR 1050W, yuksek oranda su azaltici,
kendiliginden yerlesen beton (KYB) katkisiAlr.

URUN OZELLIKLERI KULLANIM ALANLARI

* Yiksek oranda su azaltimi saglar. * Karmasik kalipl yapi elemanlar

* Kendiliginden yerlesme 6zelligi kazandir. * Yogun donati bulunan betonlar

* Segregasyon ve ferlemeyi azalr. * Prefabrik eleman Uretimi

* YUksek akiskanlik ve islenebilifik sadlar. * Pompali befon uygulamalar

* Yiksek dayanim gelisimine katki saglar. * YUksek performans gerektiren

« Pompalama ve yerlestirme kolaylig saglar. Ozel beton uygulamalar

KULLANIM §EKI.| VE DOZAJ TEKNIK BiLGILER

Cimento adiliginin 0,6~1,7 oraninda gﬁ’;gg:‘r;; e

kullaniimasi tavsiye edilir. Kullanim Dozaiji: 0,6~1,7

En uygun dozaj icin deneme yapimasi dnerilir, Klor Igerigi: %0 (Korurigermez) )
Ambalaj: 30 Kg - 1000 Kg (IBC) - Dékme
Raf Omri: 12 ay

o %

YUKSEK @ PATENTLI YERLI URETIM SEL
PERFORMANS OZEL FORMUL YUKSEK KALITE GUCUYLE

N

[, GELECEG| iNSAEDIYORUZ.
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YAPI KIMYASALLARI

ATASEL
HR 1100

YENI NESIL SUPER AKISKANLASTIRICI
YUKSEK PERFORMANSLI BETON KATKISI

ATASEL HR 1100, yeni nesil sUper akiskanlastirc,
yuksek performansli beton (YPB) katkisidrr.

URUN OZELLIKLERI KULLANIM ALANLARI

* YUksek oranda su azalimi saglar. * Hazrr beton Uretiminde
» Cok yuksek akiskanlik saglar. * Prefalbrik befon eleman uretiminde
* YUksek dayanimii befon elde edimesini saglar. * YUksek dayanim gerekfiren beton
* Homojen ve segrege olmayan uygulamalarinda

beton Uretimine katki saglar. * Pompall beton uygulamalannda
 Pompalama ve yerlestirme kolayligi sadlar. e Donati sikligr olan yapi elemaniannda
* Erken ve nihai dayanimilar artinr. * Mimari beton uygulamalannda

* Donati sikigr olan kesitlerde kolaylik saglar.

KULLANIM SEKLI VE DOZAJ TEKNIK BILGILER
. < e . Gorinim: Acik sar sivi

Gimento agrriginin 0,6~1,7 oraninda oH Degeri: 6,0 8,0

kullaniimasi tavsiye edilir. Kullanim Dozaiji: 0,6~1,7

En uygun dozaj icin deneme yapiimasi onerilir, Klor Igerigi: %0 (Korurigemmez) )
Ambalaj: 30 Kg - 1000 Kg (IBC) - Dokme
Raf Omri: 12 ay

\_ /

YUKSEK @ PATENTLI YERLI URETIM SEL
PERFORMANS OZEL FORMUL YUKSEK KALITE GUCUYLE

N

[, GELECEG| iNSAEDIYORUZ.
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YAPI KIMYASALLARI

ATASEL
HR 1200W

YENI NESIL SUPER AKISKANLASTIRICI
YUKSEK PERFORMANSLI BETON KATKISI

ATASEL HR 1200W, yeni nesil stper akiskanlastirci,
yuksek performansli beton (YPB) katkisidrr.

URUN OZELLIKLERI KULLANIM ALANLARI

* Yiksek oranda su azalimi saglar. * Hazir befon Urefiminde

« Cok yuksek akiskanlik saglar. * Prefabrik beton eleman Uretiminde

* Yksek dayanimli beton elde edilmesini sadlar.  * Yuksek dayanim gerektiren beton

* Homojen ve segrege olmayan uygulamalarnnda

beton Uretimine katki saglar. * Pompall beton uygulamalarnnda

» Pompalama ve yerlestirme kolaylig saglar. * Donati sikligi olan yapi elemanlarnnda

* Erken ve nihai dayanimlar artirr. * Mimari beton uygulamalarnda

« Donati sikligi olan kesitlerde kolaylik saglar. * Kendiliginden yerlesen beton (KYB) Uretiminde

KULLANIM SEKLI VE DOZAJ TEKNIK BILGILER

Cimento agiiginin 0,6~1,7 oraninda g:’;gg’:ri: YT

kullaniimasi tavsiye edilir. Kullanim Dozaji: 0,6~1,7

En uygun dozaj icin deneme yaplimasi onerilir. Klor Igerigi: %0 (Korlr icermez) .
Ambalaj: 30 Kg - 1000 Kg (IBC) - Dékme
Raf Omru: 12 ay

\_ )

YUKSEK @ PATENTLI YERLI URETIM SEL
PERFORMANS OZEL FORMUL YUKSEK KALITE GUCUYLE

N

[, GELECEG| iNSAEDIYORUZ.
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YAPI KIMYASALLARI

ATASEL
HR 13005

YENI NESIL SUPER AKISKANLASTIRICI
YUKSEK PERFORMANSLI BETON KATKISI

ATASEL HR 13008, yeni nesil siper akiskanlastinci,
yuksek performansli beton (YPB) katkisidrr.

URUN OZELLIKLERI KULLANIM ALANLARI
* YUksek oranda su azaltimi saglar. * Hazrr beton Uretiminde
» Cok yuksek akiskanlik saglar. * Prefabrik beton eleman urefiminde
* Yksek dayanimii beton elde edimesini saglar.  * Yuksek dayanim gerekiren beton
* Uzun sureli islenebilirlik saglar. uygulamalannda
« Homojen ve segrege olmayan beton * Pompall befon uygulamalarnda
Uretimine katki saglar. » Donati sikigl olan yapi elemanlannda
» Pompalama ve yerlestirme kolaylig saglar. * Mimari befon uygulamalarnnda
* Erken ve nihai dayanimlarn artirr. » Kendiliginden yerlesen beton (KYB) Uretiminde

* Donati sikigr olan kesitlerde kolaylik saglar.

Cimento agiriginin 0,6~1,7 oraninda Goranam: - Aclk sar s
. s pH Degeri: 6,0-8,0
kullaniimasi tavsiye edilir. Kullanim Dozaiji: 0,6~1,7
En uygun dozqj icin deneme yapilmasi onerilir. Klor igerigi: %0 (Klorlr icermez)
Ambalaj: 30 Kg - 1000 Kg (IBC) - Dékme
Raf Omirii: 12 ay
\_ )

YUKSEK @ PATENTLI YERLI URETIM SEL
PERFORMANS OZEL FORMUL YUKSEK KALITE GUCUYLE

NN

GELECEGI| INSAEDIYORUZ.
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YAPI KIMYASALLARI

ATASEL
HR 13505

YENI NESIL SUPER AKISKANLASTIRICI
YUKSEK PERFORMANSLI BETON KATKISI

ATASEL HR 13508, yeni nesil siper akiskanlastinci,
yuksek performansli beton (YPB) katkisidrr.

URUN OZELLIKLERI KULLANIM ALANLARI
* YUksek oranda su azattimi saglar. * Hazrr beton Uretiminde
» Cok yuksek akiskanlik saglar. * Prefalbrik beton eleman uretiminde
* Yiksek dayanimii beton elde ediimesini saglar.  * YUksek dayanim gerekfiren beton
* Uzun sureli islenebilirlik ve kivam koruma saglar. uygulamalannda
« Homojen ve segrege olmayan beton * Pompali befon uygulamalarnda
Uretimine katki saglar. » Donati sikligr olan yapi elemanlarnnda
* Pompalama ve yerlestirme kolaylidi saglar. * Mimari befon uygulamalarnda
* Erken ve nihai dayanimian artirr. » Kendiliginden yerlesen beton (KYB) Uretiminde
* Donati sikligi olan kesitlerde kolaylik saglar. * Uzak mesarfelere faginan befon uygulamalannda
e Donatl kOI'OZVOﬂUﬂG k0r§| d0y0n|m| artinr. * Sicak hava kogullcmndo beton Uretiminde
KULLANIM SEKLi VE DOZAJ TR
, oo N N I,
Cimento ogwhgmm Oé 1,7 oraninda p:’;gg:‘ri: o,%l _SngbS'V'
kullaniimasi tavsiye edilir. Kullanim Dozajt: 0,6~1,7
En uygun dozqj icin deneme yapilmasi onerilir. Klor igerigi: %0 (Klorr icermez) )
Ambalaj: 30 Kg - 1000 Kg (IBC) - Dékme
Raf Omri: 12 ay
o %

YUKSEK @ PATENTLI YERLI URETIM SEL
PERFORMANS OZEL FORMUL YUKSEK KALITE GUCUYLE

N

[, GELECEG| iNSAEDIYORUZ.
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YAPI KIMYASALLARI

ATASEL
HR 1400E

YENI NESIL SUPER AKISKANLASTIRICI
YUKSEK PERFORMANSLI BETON KATKIS|

ATASEL HR 1400E, yeni nesil super akiskanlastirci,
yuksek performansli beton (YPB) katkisidrr.

URUN OZELLIKLERI

» Cok yuksek oranda su azaltimi saglar.

* Mukemmel akigkanlik ve islenebilirlik saglar.

® Kivamin uzun stre korunmasini saglar (E tipi performans).
* YUksek dayaniml beton elde ediimesini saglar.

KULLANIM ALANLARI
* Hazir beton uretiminde
* Prefabrik beton eleman uretiminde
® YUksek dayanim gerektiren beton uygulamalarnda
* Pompall beton uygulamalannda

» Donati sikigl olan yapi elemanlannda

* Homojen ve segrege olmayan beton tretimine katki saglar, * Mimari befon uygulamalarnnda

* Pompalama ve yerlestirme kolayligi saglar.
* Erken ve nihai dayanimlar arfinr.
* Donati sikigr olan kesitlerde kolaylik saglar.

¢ Donatl korozyonuna karsi betonun dayanikiigini artirr.

* Betonun gecirimsizligini ve dayanikliigini artirr.

KULLANIM SEKLI VE DOZAJ

Cimento agiriginin 0,6~1,7 oraninda
kullanilimasi tavsiye edilir.
En uygun dozqj icin deneme yapilmasi onerilir.

YUKSEK @P_ATENTLi )
PERFORMANS N OZEL FORMUL

“

» Kendiliginden yerlesen beton (KYB) Uretiminde

* Uzun sureli islenebilirlik gerektiren
beton uygulamalarnnda

* Yuksek performans gerektiren ozel beton projelerinde

TEKNIK BiLGILER

Gorinim: Acik sar sivi
pH Degeri: 6,0-8,0
Kullanim Dozaiji: 0,6~1,7

Klor icerigi: %0 (klor(r icermez)
Ambalaj: 30 Kg - 1000 Kg (IBC) - Dékme
Raf Omri: 12 ay

\_ /

ATASEL

GUCUYLE _
GELECEGI INSAEDIYORUZ.

YERLI URETIM
YUKSEK KALITE
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YAPI KIMYASALLARI

ATASEL
HR 14005

YENI NESIL SUPER AKISKANLASTIRICI
YUKSEK PERFORMANSLI BETON KATKISI

ATASEL HR 14008, betonun su/cimento oranini dusurerek
islenebilirligini ve mekanik ézelliklerini artirmak icin kullanilan,
yuksek oranda su azaltici / yeni nesil super akiskanlastinci beton
katki malzemesidir.

URUN OZELLIKLERI KULLANIM ALANLARI
» Uretilen befonun erken nihai basing ve gekme dayanimini * Pompall ve pompasiz hazir beton Uretiminde 4
X?kgefi””?jiz"gi”i ?L’f"!f-l sk sulciment o tretime ook st Kendiliginden yerlesen ve sikisan beton Uretiminde
* Yuksek su kesme efkisiyle dustk su/cimento oraninda Uretime olanak saglar.
Bununla beraber kororzif etkilere dayanikll beton Gretimini mumkn kilar. * Sk dorﬁfﬁ'“ .beTonorm? elgmgnloro kolay
« Dustik su/cimento oranina sahip, aynsma ve kusma riski az beton elde edilr.  Yerlestirilebilen beton Urefiminde
* Kalip sokme suresini minimuma indirir - * Donatill veya donatisiz, hafif veya normal
. Ayr|§mo ve Terlemew ozoIToroK, be‘rongq ogmmo dlrerjl(:|n|.or‘r|r|r. Oglrllkll her tiirlil beton Gretiminde
* Recine bazll zemin kaplama sistemlerinin yeni beton Uzerine S o
uygulanmasindaki streleri kisatfir. * YUksek performansli beton Uretiminde

* Betonun donma-¢oztlme déngustine karsi dayanikliigini artirr.
* Kaliba kolay yerlestiritken vibrasyon isciliginden ve enerjisinden tasarruf saglar.
* Sk donatill kesitlere kolayca yerlesir ve bosluksuz, KULLANIM DOJAZI
dizgun bir beton ylzeyi elde ediimesini saglar.
* TUm gimento fipleri ile uyumliu olarak caligir. ATASEL HR 1400S toplam baglayici miktarnin

 ATASEL HR 1400S klor icermez. 0.6~1.7 oraninda kullanilir

UYGULAMA YONTEMI TEKNIK BILGILER

. . . . Kimyasal igerik:Polikarboksilat esasl
Agrega ve baglayici (cimento-mikro silika-ugucu Gortinim: Kahverengi sivi
kal-curuf) homojen bir kansim elde edilinceye pHDegeri: ~ 4-8

%70 k Kullanim Dozaji: 0,6~1,7
kadar kanstinimalidir. Karnigim suyun %701 kuru Kior ierigi:  <0,1 (EN 480-10a gore)
kangima ilave edildikten sonrqg, Alkali Igerigi (%) <5 (EN 480-12ye gore)
Standartlara Uygunluk TS EN 934-2

ATASEL HR 1400S kalan suya kargtinlarak Ambalaj 30 Kg - 1000 Kg (BC) - DSkme

kangima ilave edilmeli ve yeterince karistinimalidir.

YUKSEK @ PATENTLI YERLI URETIM SEL
PERFORMANS OZEL FORMUL YUKSEK KALITE GUCUYLE

[, GELECEG| iNSAEDIYORUZ.
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YAPI KIMYASALLARI

ATASEL
HR 1450F

YENI NESIL SUPER AKISKANLASTIRICI
YUKSEK PERFORMANSLI BETON KATKISI

ATASEL HR 14508, betonun su/cimento oranini dusurerek
islenebilirligini ve mekanik ézelliklerini artirmak icin kullanilan,
yuksek oranda su azaltici / yeni nesil super akiskanlastinci beton
katki malzemesidir.

URUN OZELLIKLERI KULLANIM ALANLARI
» Uretilen befonun erken nihai basing ve gekme dayanimini * Pompall ve pompasiz hazir beton uretiminde 4
ve geciimsizligini artr. « Kendiliginden yerlesen ve sikisan beton Uretiminde

* YUksek su kesme etkisiyle dusik su/cimento oraninda Uretime olanak saglar.
Bununla beraber korozif etkilere dayanikli beton Uretimini mumkuan kilar. * Sk donatfili betonarme elemaniara k0|oy

« Dustik su/cimento oranina sahip, aynsma ve kusma riski az beton elde edilr.  Yerlestirilebilen beton Urefiminde

* Kalip sokme suresini minimuma indirir. * Donatlll veya donatisiz, hafif veya normal
* Aynsma ve terlemeyi azaltarak, betonun asinma direncini artinr. Oglrllkll her tiirlil beton Gretiminde
* Recine bazll zemin kaplama sistemlerinin yeni beton Uzerine S o
uygulanmasindaki siireleri kisatr. * YUksek performansli beton Uretiminde
* Betonun donma-¢oztlme déngustine karsi dayanikliigini artirr.
* Kaliba kolay yerlestiritken vibrasyon isciliginden ve enerjisinden tasarruf saglar.
* Sk donatill kesitlere kolayca yerlesir ve bosluksuz, KULLANIM DOJAZI
dizgun bir beton ylzeyi elde ediimesini saglar.

* Tum cimento fipleri ile uyumnlu olarak caligr. ATASEL HR 1400S toplam baglayici miktarnin
" ATASEL HR 14005 Kor igermez. 0,6~1,7 oraninda kullanilr.

UYGULAMA YONTEMI TEKNIK BILGILER
Kimyasal icerik:Polikarboksilat esasl
Agrega ve baglayici (cimento-mikro silika-ugucu g:’;:;’:ﬂ e
kUl-cUruf) homojen bir kangim elde edilinceye Kullanim Dozaji: 0,6~1,7
kadar kanstinimailidir. Karngim suyun %70°i kuru Klor Igerigi: ~ <0,1 (EN 480-10a gdre)
; qA Alkali Icerigi (%) <5 (EN 480-12'ye gore)
kangima ilave edildikten sonra, Standartiara Uygunluk TS EN 934-2
ATASEL HR 1400S kalan suya kanstiriarak Ambalaqj: 30 Kg - 1000 Kg (IBC) - Dékme

kangima ilave edilmeli ve yeterince karistinimalidir.

YUKSEK @ PATENTLI YERLI URETIM SEL
PERFORMANS OZEL FORMUL YUKSEK KALITE GUCUYLE

[, GELECEG| iNSAEDIYORUZ.

N
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ATASEL
HR 15005

YENI NESIL SUPER AKISKANLASTIRICI
YUKSEK PERFORMANSLI BETON KATKISI

ATASEL HR 15008, betonun su/cimento oranini yiksek miktarda distirere
islenebilirligini ve mekanik ézelliklerini artirmak icin kullanilan,
yuksek oranda su azaltici / yeni nesil super akiskanlastinci beton
katki malzemesidir.

URUN OZELLIKLERI KULLANIM ALANLARI
» Uretilen befonun erken nihai basing ve gekme dayanimini * Pompall ve pompasiz hazir beton uretiminde 4
ve geciimsizligini artr. « Kendiliginden yerlesen ve sikisan beton Uretiminde

* YUksek su kesme etkisiyle dusik su/cimento oraninda Uretime olanak saglar.
Bununla beraber korozif etkilere dayanikli beton Uretimini mumkuan kilar. * Sk donatfili betonarme elemaniara k0|oy

« Dustik su/cimento oranina sahip, aynsma ve kusma riski az beton elde edilr.  Yerlestirilebilen beton Urefiminde

* Kalip sokme suresini minimuma indirir. * Donatlll veya donatisiz, hafif veya normal
* Aynsma ve terlemeyi azaltarak, betonun asinma direncini artinr. Oglrllkll her tiirlil beton Gretiminde
* Recine bazll zemin kaplama sistemlerinin yeni beton Uzerine S o
uygulanmasindaki siireleri kisatr. * YUksek performansli beton Uretiminde
* Betonun donma-¢oztlme déngustine karsi dayanikliigini artirr.
* Kaliba kolay yerlestiritken vibrasyon isciliginden ve enerjisinden tasarruf saglar.
* Sk donatill kesitlere kolayca yerlesir ve bosluksuz, KULLANIM DOJAZI
dizgun bir beton ylzeyi elde ediimesini saglar.

* DUsUk sicakliklarda bile erken ylksek dayanimii beton Gretimi saglar. ATASEL HR 1500S toplam baglayici miktarnin

 TUm cimento tipleri ile uyumlu olarak calisir. _
« ATASEL HR 15005 Kior Igetmez. 0.6=1.7 cianmdakuliampilr;

UYGULAMA YONTEMI (" TEKNIK BiLGILER N
Kimyasal Igerik:Polikarboksilat esasli
. . i . Goérinim: Kahverengi sivi
Agrega ve baglayici (cimento-mikro silika-ugucu pHDegeri:  4-8
NS i i ili Kullanim Dozaqiji: 0,6~1,7
kUl-cUruf) homojen bir kangim elde c’edlhrlwlceye Kior lgenigi: <0, {EN 480-10% gore)
kadar kanstinimalidir. Kangim suyun %70 kuru Alkali icerigi (%) <5 (EN 480-12'e gore)
kansima ilave edildikfen sonrq, Standartiara Uygunluk ASTM C 494 Tip FTS —
EN 934-2 Cizelge 3.1 ve 3.2
ATASEL HR 15005 IKO|OI"1 suya ko.r|§‘r|rllarok Bayindirik Bakanhgi Poz. No: 04.613/1-A3
kansima ilave edilmeli ve yeterince kansfinimalidir. \_Ambaiaj; 30 Kg - 1000 Kg (IBC) - Dokme: )

YUKSEK @ PATENTLI YERLI URETIM SEL
PERFORMANS OZEL FORMUL YUKSEK KALITE GUCUYLE

[, GELECEG| iNSAEDIYORUZ.

N
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ATASEL
PRF500

YENI NESIL SUPER AKISKANLASTIRICI
YUKSEK PERFORMANSLI BETON KATKISI

ATASEL PRF500, betonun su/cimento oranini yiksek miktarda distrerek
islenebilirigini ve mekanik &zelliklerini artirmak icin kullanilan,
yuksek oranda su azaltici / yeni nesil super akiskanlastinci beton

katki malzemesidir.

URUN OZELLIKLERI

» Uretilen betonun erken nihai basing ve ¢cekme dayanimini
ve gecirimsizligini artirr.

* Yuksek su kesme etkisiyle dustk su/cimento oraninda uretime olanak saglar.
Bununla beraber korozif etkilere dayanikli beton Uretimini mumkuan kilar.

» DUsuk su/cimento oranina sahip, ayrnsma ve kusma riski az beton elde edilir.

* Kalip sékme suresini minimuma indirir.

* Aynisma ve terlemeyi azaltarak, betonun asinma direncini artirir.

* Recine bazll zemin kaplama sistemlerinin yeni beton Uzerine
uygulanmasindaki sureleri kisaltir.

* Betonun donma-¢oztlme déngustne karsi dayanikliigini artirr.

KULLANIM ALANLARI

* Kendiliginden yerlesen ve sikisan beton Uretiminde
* Sik donatill betonarme elemanlara kolay yerlestirilebilen
beton Uretiminde

* Donatill veya donatisiz, hafif veya normal agirlikli her
tUrld beton Uretiminde

* YUksek performansli beton Uretiminde

* Erken kalip acma gereken yerlerde

* Prekast ve prefabrik beton Uretiminde

* Kallba kolay yerlestiritken vibrasyon isciliginden ve enerjisinden tasarruf saglar. KULLANIM DOJAZI

* Sk donatill kesitlere kolayca yerlesir ve bosluksuz,

dUlzgun bir beton ylzeyi elde edilmesini saglar.
* TUm ¢imento tipleri ile uyumlu olarak ¢alisr.
 ATASEL PRF500 Klor icermez.

UYGULAMA YONTEMI

Agrega ve baglayici (cimento-mikro silika-ucucu
kUl-curuf) homojen bir kangim elde edilinceye
kadar kanstinimailidir. Kangim suyun %70°i kuru
kangima ilave edildikten sonrqg,

ATASELPRF500 kalan suya kanstirlarak

kansima ilave ediimeli ve yeterince karsfinimalidir.

YUKSEK @ PATENTLI
PERFORMANS OZEL FORMUL

N

ATASEL PRF500 toplam baglayici miktannin
0,6~1,7 oraninda kullanilir.

/TEKNiK BILGILER

Kimyasal igerik:Polikarboksilat esasl

Gorinim: Kahverengi sivi

pH Degeri: 3-7

Kullanim Dozaiji: 0,6~1,7

Klor icerigi:  <0,1 (EN 480-10'a gére)

Alkali icerigi (%) <5 (EN 480-12'ye gore)
Standartlara Uygunluk TS EN 934-2

Ambalaj: 30 Kg - 1000 Kg (IBC) - Dokme

YERLI URETIM SEL
YUKSEK KALITE GUCUYLE

GELECEGI INSAEDIYORUZ.
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ATASEL
FRZ150

SOGUK HAVADA BETON DOKUMU iCIN
PRIZ HIZLANDIRICI BETON KATKIS|

ATASEL FRZ150, soguk havalarda prizi hizlandirarak kaliteli beton

dokumu saglayan, antifreeze beton katkisidrr.

URUN OZELLIKLERI

» Soguk havalarda cimentonun hidratasyon
reaksiyonunu hizlandirarak betonun erken
priz almasini saglar.

* Dona kargl dayanim icin gereken minimum dayanimin
(4-5 N/mm2) kisa surede elde edilmesini saglar.

e Betonun dayanimini yukseltir.

KULLANIM ALANLARI

» Soguk havalarda beton Uretiminde
* Ani sicaklik dlstsu beklendiginde
* Don etkisinin beklendigi yerlerde

KULLANIM DOZAJI

ATASEL FRZ150 toplam baglayici
miktarnin 0,5~1,01 oraninda kullanilrr,
UYGULAMA YONTEMI

ATASEL FRZ150 betona kargim suyu
le veya kansim isleminin sonunda eklenmelidir.

PATENTLI
OZEL FORMUL

YUKSEK
PERFORMANS

O,

NN

9

SOGUK HAVADA BETON DOKUMU
DiKKAT EDILMESI GEREKENLER

* Katkill cimento yerine klinker orani yuksek cimentola
fercih edilmelidir.

* Kalip ve donati su, kar ve buzlanmaya karsi korunmaili,
gerektiginde beton dékimunden dnce satilanarak
buz ve su uzaklastinimalidir.

* Kaliplar izole edilmelidir.

* Taze beton sicakligi en az 5-15°C olmalidir.

* Sicaklik ve nem kaybini dnlemek icin beton orttimeli,
4-5 N/mm? basinc dayanimina ulasincaya kadar
Cok lyi sekilde korunmalidrr.

~

4 TEKNIK BILGILER

Kimyasal igerik: Ozel tuzlar

Renk, Gorinim: Kahverengi sivi

pH: 5-10

Kullanim Dozaiji: 0,5~1,01

Klor igerigi (%): <0,1 (EN 480-10'a gore)
Alkali icerigi (%): <5 (EN 480-12'ye gore)
Standartlara Uygunluk: TS EN 934-2
\Ambalqj: 30 Kg - 1000 Kg (IBC) - Dékme/

ATASEL

GUCUYLE _
GELECEGI INSAEDIYORUZ.

YERLI URETIM
YUKSEK KALITE
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AGREGALARDAN NUMUNE ALMA (TS EN 932-1-932-2)
0zGUL AGIRLIK ve SU EMME TAYiNi YONTEMLERI {TS EN 1097-6)
A ince Agreganin Ozgil Agirhgi ve Su Emme Orani Tayini Yontemi
A.1 Aygitlar

A.2 Deney Numunesi

A.3islem

ELEK ANALIZi DENEYI (TS EN 933-1)
En Buyuk Dane Capi

iri Agrega

ince Agrega

Mineral Dolgu Malzemesi

Aletler

Deney Numunesinin Hazirlanmasi

Deneyin Yapilmasi

Eleme

METILEN MAVISi COZELTISININ HAZIRLANMASI

Aygitlar

islem

METILEN MAVIiSi DENEYi (TS EN 933-9)

Aygitlar

islem

AGREGADA RUTUBET TAYINi (TS 3523)

GRANULOMETRI DENEYI

Granulometri

En Buyuk Dane Capi

SLUMP (GOKME) TAYiNi DENEYi (TS EN 12350-2)

Aygitlar
Deney

L4 i LEFTLAB®
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TAZE BETONDA YOGUNLUK VE HAVA MIKTARININ BASING OLCME METODU ILE TAYINI __

Taze Betonda Yogunluk (TS EN 12350-6)

Taze Betonda Hava Muhtevasi (TS EN 12350-7)

BETON DENEY NUMUNELERININ HAZIRLANMASI (TS EN 12350-1)

Numunelerin Hazirlanacagi Yer

Betonun Numune Kaliplarina Yerlestirilmesi

Numune Kaliplarindaki Betonun Sikistiriimasi

B Sikistirma Yontemleri

B.1 Sisleme

B.2 Vibrasyon

Numune Yuzeylerinin Dizlenmesi

DENEY NUMUNELERINDE BASING DAYANIMININ TAYIiNi (TS EN 12390-3)

Numunenin Hazirlanmasi ve Yerlestirilmesi

Yikleme

Sonuclarin Gosterilmesi

BETON KARISIMI VE OZELLIKLERI ICIN ONERILEN SINIR DEGERLER (TS 13515)
Cizelge F.1.1

Cizelge F.1.2

SICAK HAVA SARTLARINDA BETON DOKUMU

SOGUK HAVA SARTLARINDA BETON DOKUMU

BETONARME YAPILARDA GATLAK TiPLERI ve GATLAK TiPLERi TABLOSU

Yapisal Catlaklar

Uygulama Kékenli Gatlaklar

C Taze Beton Catlaklari
C.1 Oturma Catlaklar

C.2 Plastik Rétre (Bliztilme) Catlaklarn

D Yaslanmis Beton Catlaklari

CIMENTO SINIFLARI TABLOSU

BETON SINIFLARI ve DAYANIMLARI TABLOSU
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Bir agrega yiginindan numune alirken dikkat edilmesi gereken en énemli husus, alinan
numunenin agrega yiginini temsil etmesidir. Tersi durumlar yanlis sonuglar dogurur.
Numuneyi yiginin tepe ya da etek boliminden degil, orta noktalardan degisik bolgelerden
dikkatlice almak gerekir. Toplanan érnekleri homojen sekilde karistirilip, bir deneye
yetecek sekilde kugtltmek gerekir. Bu islem, bélge¢ ya da geyrekleme ydntemiyle yapilir.
Laboratuvar numunesi ¢alisma yiizeyine konulur. Koni olusturacak sekilde numune tam
olarak karigtirilir ve kiirekle numuneler alinmak sureti ile yeni bir koni olusturulur. Bu
islem 3 defa tekrar edilir. Her bir kiirek dolusu numune, agregalar olusturulan yeni koninin
tepesinden, her kenardan akacak ve tam bir dagihm saglayarak farkli baydkldklerin iyi
bir sekilde karismasina imkén verecek sekilde dokilmelidir. Belirlenen deney kismi elde
edilinceye kadar karistirma ve geyrekleme islemi tekrarlanir.

Beton karisim hesabini yapabilmek igin Gretimde kullanilacak agreganin 6zgul agirliklarini
bilmek gerekir. Ozgiil agirlik, agrega tanelerinin isgal ettigi mutlak birim hacminin agirhigidir.

INCE AGREGANIN 0zZGUL AGIRLIGI VE SU EMME ORANI TAYiNi YONTEMI

Aygitlar

- Terazi: 2 kg ¢ekerli 0,1 g duyarh bir terazi

- Tablal Isitici veya Hava Uflemeli Isitici: Deney numunesinin yakin gevresindeki sicakligi
105°C £ 5°C ¢ikarabilecek glgte gaz veya elektrik isitmali bir tabla veya hava tflemeli bir
Isiticl

- Ol Kabr: 500 veya 1000 ml'lik cam bir 8lgi kabi

- Cam Levha: Olgi kabinin Gistiini kapatabilecek biiytikliikte bir cam levha

- Metal Kalip: Ust i¢ capi 40 + 3 mm, alt i¢ ¢api 90 + 3 mm, yiiksekligi 75 + 3 mm olan kesik
koni seklinde ve et kalinligi en az 0,8 mm metal kalip

- Metal Sikistirici: 340 + 15 g kitleli, gapi 25 + 3 mm olan diz dairesel kesitli bir sikistirma
ylizeyi igeren metal sikistiric

- Vakum Pompasi

- Havlu veya benzeri kurutma bezleri, tavalar, mala, vantilatér, desikatér ve termometre

Deney Numunesi
Deneylerde kullanilacak deney numunesi miktari, en bliytk tane biytkligine bagl olarak
degisir. Buna gére hangi deney numunesinin kag kg olacagi Cizelge 1 'de verilmistir.

En biiyiik tane biyukluga (mm) | 0,25 | 0,50 | 1 2 | 4 8 | 16 |315

Deney numunesi miktari (kg) o8| 08|08 | 08| 08| 15 2 2

lﬁtlil"l'lllll®
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islem

TS EN 932-2'ye uygun olarak ve Cizelge 1 'de gosterilen yaklasik miktarda olusturulmus
deney numunesi su igerisinde 24 saat bekletildikten sonra ince taneleri kaybolmayacak
sekilde suyu suzilerek akitilir ve bir tava igine yayilir. Tava, tablali isitici Gzerine koyularak
kurutulur. Gerek gorulirse vantilator ile hava akimi olusturularak ve strekli karistinlarak
¢abuk kurumasi ve béylece doygun kuru yiizey haline gabuk gelmesi saglanir. Doygun

kuru ylzey hali, ince agreganin koyu (islak) renkten agik (kuru) renge degismeye basladig
anin hemen sonrasidir. Doygun kuru yiizey halinin g6z ile anlasiimasi, deneyi yapanin
deneyimine dayanir. Numunenin ¢ok kurumamasina 6zen gosterilmelidir. Doygun kuru
ylzey haline erisilip erisilemedigine gz ile muayene ederek karar verilemiyor ise kesik koni
veya kesme yontemlerinden biri uygulanir.

Doygun Kuru Yiizey Halinin Kesik Koni Yontemi ile Belirlenmesi

Doygun kuru yuizey haline yaklastigi sanilan numune, genis yiizi alta gelecek sekilde duran
madde kesik koni bigimli metal kaliba gevsek olarak yerlestirilip Ust yuzi sikistirma gubugu
ile 25 kez hafifge tokmaklanir ve kalip yukari dogru dusey olarak hareket ettirilerek gikarilr.
Kalip ¢ikarildiginda numune kemikligini devam ettiriyor ise serbest nem var demektir.
Kurutmaya devam edilmesi ve bir siire sonra bir kez daha kesik koni uygulanmasi gerekir.
Numunenin konikliginin serbestge bozuldugunun gérilmesi halinde doygun kuru yiizeyin
saglanmis olduguna karar verilir. Herhangi bir neden kurutmanin gereginden fazla yapiimasi
halinde numuneye az miktarda su puskdrtilip karistirilarak nemlendirildikten sonra kesik
koni yontemi uygulanir.

Doygun Kuru Yiizey Halinin Kesme Yontemi ile Belirlenmesi

Doygun kuru ytizey durumuna geldigi sanilan numune ile yaklasik yarim kire bigiminde bir
yigin yapilhr.

Yigin, mala ile disey olarak ikiye bélindugiunde ortaya ¢ikan yuizey, dizlemligini
koruyabiliyor ise kurutmaya devam edilir. Dusey yuizeyin kendini tutamayip yikildigi,
saptandigi an, doygun kuru yiizey durumudur.

Doygun kuru yuizey durumuna getirilmis olan numune tartilir ve doygun kuru yizey agirligi
kaydedilir (W?).

Etlv kurusu durumuna getirilir. Bir desikatére koyularak oda sicakligina gelinceye kadar
sogutulur. Sogumus numune cam &l¢l kalibina doldurulur birlikte tartilir.

Olgii kabinin daha énce saptanmis olan agirhig bu tartidan gikarilarak numunenin kuru
agirhg belirlenir (W?). Olgi kabi yaklasik 20°C su ile yariya kadar doldurulur ve diiz bir yiizey
uzerinde hafif hafif vurularak (Sekil 2] ve ayni zamanda dondirilerek hava kabarciklarinin
¢itkmasi saglanir. Kabarciklarin gikmasini hizlandirmak igin vakum pompasi kullanilmasi
uygun olabilir. Bir saat beklendikten sonra 6l¢i kabi yaklasik 20°C su ile 500 ml

(veya 1000 ml) isaret gizgisine kadar doldurulur ve tartilir (W?).

(7} LEFTLAB"® o6

YAPI KiMYASALLARI



06

Ozgiil Agirlik= [VV1+\N\N2]-VV"'

W Numune agirhg —

o=
W2 Su ile dolu 8l¢i kabi ( W j
agirhg . !+& @‘é}

W?3: Numune+su+kavanoz

_ W-W
Su Emme= W

W: Kuru malzeme W.: Dyk numune

Elek analizi deneyi, agregalarin kare g6zl standart deney eleklerinden elenmesi yolu ile,
tane dagilim baydklagunin (Sekil 3) batin agrega karisimina agirlikga orani ile 1 m® beton
igerisindeki agrega yizdelerinin bulunmasidir.

¥y - z | :

L i
.......

En Biiyik Dane Capi

En biyuk dane ¢apl, bir agrega karisiminin eleme islemi sirasinda tamaminin gegctigi en
kuguk elek goz agikhgidir.

iri Agrega

iri agrega, 4 mm géz acikhigindaki elegin tstiinde kalan agregadir.

ince Agrega

ince agrega, 4 mm géz agikhgindaki elekten gegen agregadir.

Mineral Dolgu Malzemesi
Mineral dolgu malzemesi, géz agikligi 0,063 mm olan elekten gegen malzemedir.

Aletler

Terazi: Deney numunelerini en az %0,1 duyarlikta tartabilecek bir terazi
Elekler: TS ISO 3310-1' e uygun tel elekler

Etuv: Yeterli buyuklikte ve 110 * 5°C a ayarlanabilir bir etiv

Bél-geg: Sekil I'de gdrulen numune ayirici bél-geg

L, i LEFTLAB®
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Deney Numunesinin Hazirlanmasi

Numune agrega iyice karistirlarak homojen duruma getirilir ve bl - geg ile deney igin
gereken miktarda malzeme deney numunesi olarak ayrilir. Bu ayirma ve deney numunesi
hazirlama isleminde geyrekleme metodu da kullanilabilir.

Bu metotta, agrega diizglin dairesel bir yigin haline getirilerek, bir malanin keskin kenari ile
dort esit kisma ayrilir. (TS EN 932-2)

Deneyin Yapilmasi

Deney numunesi kismi, sabit kitleye ulasilincaya kadar 110 + 5°C sicakhga isitilarak
kurutulur. Sogumaya birakilir, tartilir ve kitle M1 olarak kaydedilir.

Deney numunesi kismi bir kaba yerlestirilir ve tGzerini kaplayacak kadar yeterli miktarda su
eklenir. Topaklarin ayrilmasi igin su iginde 24 saat bekletmek yararh olur. Géziicl bir madde
de kullanilabilir.

Sadece bu deneyde kullanilmak tzere ayrilan 0,063 mm goz agiklikli elegin her iki tarafi
islatilir ve Gzerine koruyucu bir elek (6rnegin, 1 mm veya 2 mm géz agikhkl) yerlestirilir.
Elekler, deney eleklerinden gegen stispansiyonun ¢épe veya gerekirse uygun bir kaba
toplanmasi saglanacak sekilde monte edilmelidir. Kabin igindekiler en Ustteki elege bosaltilir.
0,063 mm goéz agikhkl deney eleginden gegen su berraklasincaya kadar yikamaya devam
edilir. 0,063 mm goz agiklikl deney elegdinin veya koruyucu elegin, asiri yiklenmesine,
tasmasina ve hasar gérmesine karsi 6nlem alinmalidir. Bazi agregalar igin, sadece kaptaki
ince tanelerin, 0,063 mm g&z agiklikli koruyuculu deney eleginin Gzerine bosaltiimasi
gerekir. Bu esnada numune kabinda kalan iri taneli malzeme yikanmaya devam edilir ve
0,063 mm goz agiklikli deney eleginden gegen su berraklasincaya kadar ince taneler
koruyucu elekten stizalar.

0,063 mm goz agiklikli elekte tutulan kalinti malzeme, 110°C + 5°C'ta sabit kitleye
ulasiincaya kadar kurutulur. Sogumaya birakilir, tartilir ve kiitle M2 olarak kaydedilir.
Yikanmis ve kurutulmus malzeme (veya dogrudan kuru numune) elek sitununa bosaltilir.

Eleme

Situn, el ile veya mekanik olarak sallanir. Daha sonra, en bliyuk goz agiklikli elekten
baslayarak elekler teker teker ayrilir. Tava ve kapak kullanilarak, higbir malzeme kaybi
olmadigindan emin olunarak, her bir elek el ile sallanir.

Mekanik elemenin verimliligi; agrega tipi, eleme siresi, elek Gzerindeki yik ve sallama
hareketinin genlik ve frekans gibi parametrelerinden etkilenir. Bu nedenle mekanik eleme
suresi dikkatli sekilde segilmelidir. Her elegi gegen malzeme, elek sitununda bulunan bir
sonraki elek tizerine konularak isleme devam edilir.

Agreganin ozelliklerine bagli olarak, elek Gzerinde kalan malzeme miktar, 1 dakika boyunca
%1,0'dan daha fazla degismiyorsa eleme isleminin tamamlandigr kabul edilir.

En bliytk goz agiklikl elek Gzerinde kalan malzeme tartilir, kiitlesi R1 olarak kaydedilir. En
biylk goz agikhkh elegin hemen altindaki elek igin ayni islem uygulanir ve tutulan kitle R2
olarak kaydedilir.

Her bir elekte tutulan malzemelerin kitlesini elde etmek igin, elek stitunundaki bitun
eleklere ayni islem uygulanir. Kitleler R3, R4, Ri ve Rn olarak kaydedilir.

L4 i LEFTLAB® 07

YAPI KiMYASALLARI



Her bir elek Gzerinde tutulan kutle, M1 orijinal kuru kitlesinin bir yuzdesi olarak hesaplanir.
0,063 mm goéz aciklikh elege kadar her bir elekten gegen orijinal kuru kitlenin kiimulatif
yuzdesi hesaplanir. 0,063 mm géz agiklikl elekten gegen ince tanelerin yizdesi (f),
asagidaki esitlik ile hesaplanir.

p=MEMER 100

Burada;

M1: Deney numunesi kisminin kuru katlesi (kg),

M2: 0, 063 mm g6z agiklikh elek Gzerinde tutulan malzemenin kuru kitlesi (kg),
P: Tavada kalan elenmis malzemenin kitlesi (kg)'dir.

... 100P
Kuru Eleme icin: f= Vi

Aygitlar

-1000 g saf su

- Metilen mavisi tozu

- Terazi: 2 kg gekerli 0,1 g duyarl bir terazi
- 600 ve 400 devirde ¢alisan karistirici

- 1000 ml cam beher

- Kronometre

Islem

1000 g saf sudan 750 gram cam behere alinir, metilen mavisi tozundan 10 g suya ilave
edilerek 600 devirde 45 dakika karistirilir ve ayri bir saklama kabina bosaltilir. islem sonunda
geriye kalan 250 g saf su ile karistirici pervanesi ve beher iyice temizlenerek 750 gramin
uzerine ilave edilir. Bu ¢dzeltiyi kullanmak igin 24 saat beklenmeli ve hava almamasina
dikkat edilmelidir. Bu hazirlanan sivinin raf 6mri 28 giindir. Saglikli deneyler igin sivinin 28
guin sonunda yenilenmesi gerekmektedir.

Aygitlar

- Terazi: 2 kg ¢ekerli 0,1 g duyarl bir terazi - Filtre kagidi

- Titrometre - Metilen mavisi cozeltisi
- 600 ve 400 devirde ¢alisan karistirici - 2 numaral elek

- Cam baget - Tepsi

- 1000 ml cam beher - Kronometre

- Saf su
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islem

Metilen mavisi deneyi Sekil 5'te gorilen set ile yapilir. Deneyi yapilacak olan ince agrega

2 numaral elekten elendikten sonra alta gegen malzemeden 200 g alinir. 500 g saf suya
eklenir, 600 devirde 5 dakika karigtirilir. Titrometre 100 ml'ye kadar mavi sivi ile doldurulur.

S dakika sonunda 5 ml metilen mavisi ¢ozeltisi ekleyerek 400 devirde 1 dakika boyunca
kanistirilir. Karistirma bitiminde cam baget karisima daldirilip filtre kagidina damlatilir ve hale
meydana gelip gelmedigi kontrol edilir. Bu islem 5 ml ekleyip 400 devirde 1 dakika karistirilip
damlatilan sivida hale géralinceye dek devam edilir.

Hale ilk 4 dakikada kaybolursa, 5 ml daha boya ¢ézeltisi ilave edilir. Hale besinci dakikada
kaybolursa, sadece 2 ml boya ¢ozeltisi ilave edilir. Her iki durumda da hale 5 dakika streyle
varligini stirdurinceye kadar karistirmaya ve leke deneyleri yapilmaya devam edilir.

Formiil: MB=V1/M1'10

Burada;
M1 : Deney numunesi kisminin kitlesi gramdir.

V1:ilave edilen boya gézeltisinin toplam hacmi
ml'dir.
MB degeri, O - 2 mm araliginin beher kilogrami

igin kullanilan boya miktari, 0,1 g yaklasimla
kaydedilir.

Not: Yukaridaki esitliklerdeki 10 sayisi, kullanilan »
boya ¢ozeltisinin hacmini, deneye tabi tutulan :fffﬁ
buyuklik arahginin beher kilogrami basina
adsorplanan boya kitlesine dénustirmek igin
kullanilmistir.

'_u

Agregadan, uygun yontemlerle alinan numune énce belli bir miktari tartilarak not edilir.
Daha sonra tartilan agrega, firin kurusu hale gelene kadar ya etiivde ya da bir ocak tizerinde
isitihr. Firin kurusu, agrega tanesi igindeki tim bosluklarin kuru olma halidir. Firin kurusu
haline getirilen agrega yigini da soguduktan sonra tartilir. Daha sonra asagidaki islem
yapilarak agrega yiginindaki nem orani hesaplanir.

Ik Tartim - Firin Kurusu Tartim
% Agrega Nem Orani = x 100
Firin Kurusu Tartim
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Graniilometri

ELEKTEN GECEN MALZEME %

ISTENEN SINIR (TS 706)

Elek No{mm] LMICIR I. MICIR KUM DEGERLERI

32 100 100 100 100

6 10 85 100 89-62

5 4 35 100 77-38

L o 5 100 66-23

5 o o 80 53-14

1 o 0 52 42-8
05 0 0 28 28-6
0.25 0 0 8 15-2

Bir agregada belirli boyutlardaki tanelerin dagilimini gésteren egriye Granilometri Egrisi
denir. Agreganin granilometri egrisi, elek analizi deneyji ile belirlenir. TS EN 12620 g6z éniline
alindiginda, elek analizi deneyinde kare 3 ayri temel elek setinden elekler kullanilir. Bir
agrega yigini tzerinde elek analizi deneyinin nasil yapilacagi TS EN 933-1'de belirtilmektedir.
Cizelge 2'de eleklerden gegen %, malzeme miktarlari igin bir drnek verilmistir.

En Biiyiik Dane Capi

Verilere gore, kullanilacak agreganin en biyuk tane biytkligd 32 mm'dir. | numara micir,
[l numara micir ve kum birlikte kullanilacagindan, bu asamada agregalarin karisim oranlari

saptanir.

Agrega boliminde verilen bilgilerle yapilan degerlendirmeler sonucu I. kirmatastan % 25, |l.
kirmatastan % 35 ve kumdan % 40 alinarak Cizelge 3'te verilen granilometride bir karisim

10

saglanmaktadir.

Granulometri Egrileri

100,0 H 100,0
90,0 {-- — = !(ﬂl’l$|m
= m = |deal
80,0 ___+ince|ikS.
— Kalinlik S. /
» 70,0
5 66 &~
~ 600 <N N
@
o .
© 500 e M
S a7
X 42 Ve
2 400 A % A S e
SRS
*
30,0 2872877 - P ————
. * L, ¢ 23
2 | N — ] ——
0.0 L 18, & }
. . 4
. 112 _—
10,0 -;?—:-,-'4 y
0,0 1%
0,25 0,51 24 8l 63 2

Elek Agikhgi (mm)
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Taze beton, kesik huni sekilli kalip igerisine sikistirilarak doldurulur. Kalbin yukari dogru
cekilerek alinmasindan sonra, taze beton kitlesindeki g6kme mesafesi, betonun kivam
olglsu olarak kullanilir. Sekil 6'da slump deneyi resimler ile adim adim gdsterilmektedir.

Aygitlar

Kalip, deney numunesi olusturmak tzere, gimento hamurundan kisa siirede olumsuz
etkilenmeyen ve 1,5 mm veya daha kalin metalden yapilmis olan aygittir. Kalip i¢ yizeyinde
pergin basligi benzeri gikinti olmamaly, i¢ yizey diizgiin olmali, yizeyde oyuk ve gentik
bulunmamalidir. Kalip asagida verilen i¢ dlgilere sahip, i¢i bos ve kesik huni seklinde

olmahdir.

- Tabon ¢api: (200 = 2) mm
- Ust yuz gapri: (100 £ 2) mm
- Yukseklik: (300 * 2) mm

Kalibin alt ve Ust yizi agik, birbirine paralel ve kalip boyuna eksenine dik olmalidir. Deney
esnasinda kalibi oynamaz sekilde tutmak igin, kalibin st ytzine yakin iki adet tutma
pargasi ve tabana yakin tespit kelepgeleri veya ayakla basma pargalari bulunmalidir. Tabana
tespit kelepgeleriyle tutturulmus kalip kullaniming, kelepgelerin gevsetilerek kalibi serbest
birakmasi esnasinda kalibi oynatmamasi veya beton ¢okmesine etki etmemesi sartiyla izin
verilir.

Sikistirma (Sisleme) Gubugu, 600 + 5 mm uzunlukta ve 16 + 1 mm ¢apinda, ucu
yuvarlatiimig, daire kesitli diiz gelikten yapilmis olmalidir.
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Huni Doldurma Bashigi (Tercihe Bagh), su emmeyen ve ¢gimento hamurundan kisa stirede
olumsuz etkilenmeyen metalden yapilmis, kalip Gzerine yerlestirilebilmesi igin gegme bilezigi
olmalidr.

Cetvel, 5 mm'den daha biuyik olmayan araliklarla, 0 mm'den 300 mm'ye kadar bélimlenmis
olan. Sifir gizgisi cetvelin en ucunda bulunmalidr.

Taban Plakasi/Yiizeyi, kalibin Gzerine yerlestirilecedi, su emmeyen, esnemeyen diiz plaka
veya diger ylizey olmaldir.

Tekrar Karistirma Kabi, su emmeyen ve ¢gimento hamurundan kisa stirede olumsuz
etkilenmeyen 6zellikteki malzemeden yapilmis, rijit yapih diiz tepsidir. Tepsi dl¢ileri, kare
agizl kirek kullanilarak, betonun tamamiyla tekrar karistirilmaya uygun olmalidir.

Sinif Cokme (mm)
Sl 10-40
S2 50-90
S3 100-150
S4 160-210
S5 > 220

Deney

Kalibin i¢ ylzeyi ile taban plakasi yiizeyde serbest su kalmayacak sekilde nemlendirilir ve
kalip yatay konumdaki taban plakasi/ylizeyi Gzerine yerlestirilir. Kalip, betonun doldurulmasi
esnasinda, tabana kelepgelenerek veya iki ayak basma pargasina basilarak taban plakasi/
ylzeyine sikica tespit edilir.

Taze beton, kaliba esit kalinlikta t¢ tabaka halinde ve her tabakanin sikistirilmis durumdaki
kalinhgi, kalip yuksekliginin yaklasik olarak 1/3't olacak sekilde doldurulur. Doldurma
esnasinda her tabaka, sikistirma gubugu ile 25 defa sislenerek sikistinlir. Sikistirma gubugu
darbeleri, her tabakanin ylzey alanina diizgin dagiimalidir. En alt tabakanin sikistiriimasi
esnasinda, darbelerin yuzeye dizgiin dagitiimasi igin sikistirma gubugunun disey
dogrultuya gore hafifge yatirilmasi ve darbelerden en az yarisinin kenardan merkeze dogru
spiral olusturacak noktalara vurulmasi gerekir.

ikinci ve son tabaka, biitiin derinligince, sikistirma gubugu bir alt tabakaya da hafifce
isleyecek sekilde sikistiriimalidir. En tst tabakanin doldurulmasi ve sikistirlmasinda,
sikistirma islemine baslaniilmadan énce beton seviyesinin kalip Ust yiiz seviyesinden

daha yukarida olmasi saglanmalidir. En Ust tabakanin sikistirilmasi esnasinda, taze beton
seviyesinin kalip Ust yiz seviyesinden daha asagiya dismesi halinde, beton seviyesinin
strekli olarak kalip Ust yliz seviyesinden daha yukarida olmasi saglanacak sekilde beton
ilave edilmelidir. Sikistirma isleminin tamamlanmasindan sonra, kalip Ust seviyesinden tasan
fazla beton, sikistirma gubuguna kesme ve yuvarlama hareketleri (mastar hareketi benzeri)
yaptirilarak siyrilip alinmal ve yiizey tesviye edilmelidir. Taban plakasi/yiizeyine dokdlen
beton temizlenmelidir.

Kalip, el tutamaklarindan tutularak, disey sekilde yukariya dogru gekilerek alinir. Kalibin
cekilme islemi 2-5 saniye arasindaki sirede tamamlanmali, kalip sabit hizda ¢ekilmeli, bu
esnada beton kitlesine yanal hareket veya burulma hareketi yaptirilmamalidir.

Tdm deney islemi, betonun kaliba doldurulmaya baslaniimasindan, kalibin gekilerek
alinmasina kadar herhangi bir kesinti olmaksizin 150 saniyede tamamlanmalidir.
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Taze betonun birim agirhigi, belirli bir hacim igerisine sikistirilarak yerlestirilmis taze betonun
birim hacimce isabet eden agirliginin kg/m? olarak ifade edilmesidir.

Betonda hava miktari, betondaki kapali agrega bosluklari haricinde mevcut hava hacminin
beton hacmine oraninin yiizde olarak ifadesidir.

Taze Betonda Yogunluk (TS EN 12350-6)

Taze beton, hacmi ve kitlesi bilinen rijit ve sizdirmaz bir kap igerisine sikistirilarak yerlestirilir
ve daha sonra tartilir.

Kabin hacmi en az 5 It olmalidir. Betonun kivami ve sikistirma yéntemine bagli olarak tam
sikisma saglanacak sekilde kap iki veya daha fazla tabaka halinde doldurulmalidir.

Ancak kendiliginden sikisan beton kullanilmasi durumunda kap tek islemle doldurulmalidir.
Beton kaba yerlestikten hemen sonra tam sikisma elde edilecek ancak ayrisma olmayacak
ve yuzeye asiri serbet gikmayacak sekilde sikistirilr.

Kendiliginden sikisan betonlarda herhangi bir sikistirma islemi uygulanmaz. ic vibrator
ile sikistirma yapilacaksa, yeterli olan en az stre uygulanmalidir. Striklenmis havanin
tahliyesine yol asacak asiri vibrasyondan kaginilmaldir.

Titresim masasi kullanilacaksa, tercihen kap masaya kelepgelenmeli ve yeterli olan en az
sure kadar uygulanmalidir. Daire kesitli veya prizmatik gubuk kullanilarak elle sikistirma
yapilacaksa, sikistirma gubugu darbeleri, kap en kesit alanina diizgin dagitilmalidir. Cékme
sinifi S1 ve S2'ye es deder kivama sahip betonlarda her tabaka, sikistirma gubugu ile tipik
olarak 25 darbe uygulanarak, hava cepleri veya hapsolmus hava tahliye oluncaya kadar
ancak siriklenmis hava ¢ikisina yol agmayacak sayida sislenmelidir.

Beton ylizeyinde blytk hava kabarciklari ¢ikisi duruncaya ve sikistirma gubugu
darbelerinden geri kalan bosluklarin dolmasi saglanincaya kadar kabin dis kenarlarina
tokmakla hafifge vurulmalidir.

En Ust tabakanin sikistirilmasindan sonra, kap Ust yuzeyi ¢elik mala veya perdah malasi
kullanilarak tesviye edilmelidir. Yiizey diiz kenarl mastar ile siyrilmali ve beton seviyesi kap
ust kenarlari seviyesine getirilmelidir. Daha sonra kabin dis ylizeyi temizlenmelidir.

Dolu kap terazide tartilir ve brit agirliktan kabin dara agirhginin gikartiimasi sonucu kaptaki
betonun net agirhg tayin edilir.

Taze betonun yogunlugu (D) asagidaki formille hesaplanir. Sonug kg/m? olarak ve en yakin
10 kg/m?® degere yuvarlatilarak gosterilir.

_ M2-M1
D=""y

Bu formulde;

D: Taze betonun yogunlugu kg/m?

M1: Kabin bos kitlesi kg

M2: Kabin, igerisindeki beton numune ile birlikte toplam kiitlesi kg
V: Kabin hacmi, m?
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Taze Betonda Hava Muhtevasi (TS EN 12350-7)

Kap ve kapak diizeneginin flanslari tamamen temizlenmelidir. Kapak diizenegi yerlestirilerek
kaba kelepgelenmelidir. Kapak ve kap arasinda basing kagaginin olmamasi saglanmalidir.
Ana hava vanasi kapatilir, A ve B vanalari agilir. Siringa kullanilarak A veya B vanasindan,
diger vanadan su ¢gikincaya kadar cihaza su doldurulur ve su igerisindeki hava kabarciklar
tamamiyla ¢ikincaya kadar cihaza tokmak ile hafifge vurulur. Kapal hava hiicresine

bagh hava tahliye vanasi kapatilir ve kapali hava hiicresi igerisine, basing gosterge ibresi
baslangi¢ basing sifir gizgisine gelinceye kadar hava pompalanir.

Basingli havanin ortam sicakligina kadar sogumasi igin birkag saniye beklendikten sonra
biraz daha hava pompalanmasi veya basingli havanin bir miktar bosaltiimasi yoluyla basing
gosterge ibresi baslangig basing ¢izgisine tam olarak getirilir. Bu esnada basing géstergesi
Uzerine elle hafifge vurulur.

Ave Bvanalarinin her ikisi de kapatilir ve ana
hava vanasi agilir. Hava élger kabinin yan
ylizlerine sertge vurulur. Basing gosterge
ibresinin gosterdigi deger, gosterge lzerine
elle hafifge birkag defa vurulup ibrenin
kararli hale gelmesi saglandiktan sonra
gorundr hava yuzdesi, Al olarak okunur.

Deney tamamlandiktan sonra A ve B
vanalari agilarak basingli hava bosaltilir
ve kelepgeler gevsetilerek kapak diizenegi
cikartilir.

Numunelerin Hazirlanacag Yer

Beton deney numuneleri muhafaza edilecekleri yerde veya bu yerin mimkin oldugu
kadar yakininda hazirlanmalidir. Numuneler hazirlanmalarindan hemen sonra muhafaza
edilebilecekleri yere tasinmalidir. Bu sirada numunelerin sarsilmamasi ve 6rselenmemesi
icin dikkat gosterilmelidir.

Betonun Numune Kaliplarina Yerlestirilmesi

Beton, numune kaliplari igerisine ikili tabakalar halinde yerlestirilir. Beton, kaliba
bosaltilirken kullanilan kirek, kepge veya mala, kalibin Gst yuzi boyunca hareket
ettirilerek betonun homojen bir sekilde kalibin igine dagiimasi saglanmali ve iri agreganin
ayrismasi 6nlenmelidir. Betonun kalip igerisine tamamen yayilmasi igin gerektiginde
sisleme gubugundan da faydalanilir. En st tabaka olarak yerlestirilecek beton, sikistirma
isleminden sonra kalibin tam olarak dolmasini saglayacak miktarda olmalidir. Kalibin tam
olarak dolmadigi hallerde ilave edilecek betonun, beton harmanini temsil etmesine dikkat
edilmelidir.
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Numune Kaliplarindaki Betonun Sikigtiriimasi

Sikistirma Yontemleri

Beton deney numuneleri hazirlanirken sisleme, i¢ veya dis vibrasyon gibi sikistirma
yontemleri kullanilabilir.

Ayrica belirtiimemisse kullanilacak sikistirma yontemi betonun islenebilirligi (¢6kmesi) goz
onlne alinarak tayin edilir. Gokme degeri 2,5 cm'den kiiglik olan betonlar vibrasyon ile,

7,5 cm'den biyik olan betonlar sisleme ile sikistirilirlar. Cokme degeri 2,5 cmile 7,5 cm
arasinda olan betonlar igin her iki sikistirma metodu da kullanilabilir.

NOT: Su miktarlari ve gokme degerleri ¢ok kiigik olan betonlarin sikistirimasinda bu
standartta verilen yontemler yeterli olmayabilir. Bu gibi betonlar igin ilgili standart veya
sartnamelerde tavsiye edilen sikistirma yontemleri kullanilabilir.

Sisleme: Beton hacimleri (derinlikleri)
yaklasik olarak esit olan tabakalar halinde Silindir Gapi < cm Her Tabaka igin
kaliba yerlestirilir ve sisleme gubugunun Darbe Sayisi

yuvarlatilmis ucu ile 25 kez sislenir.

Silindir seklinde kaliplarda her tabaka igin 15 o5

gerekli sisleme darbesi sayisi Cizelge Ste

belirtilmistir. 20 50
25 75

Kip seklinde veya kiris kaliplarda her tabaka igin gerekli fisleme darbesi sayisi, kalip Gst
ylzey alaninin her 15 cm? 'si igin bir darbe olarak hesaplanir. Darbelerin kalip ytuzeyinde
diizgiin olarak dagilmasina dikkat edilir. En alt tabaka sislenirken darbelerin tabakanin
butun derinligine islemesi saglanmali ancak kalibin dibine ¢ok siddetle vurulmamalidir. Diger
tabakalarin sislenmesi sirasinda darbeler gubugun bir alttaki tabakaya yaklasik 2,5 cm
kadar girmesini saglayacak sekilde ayarlanmalidir. Sisleme sirasinda olusabilecek bosluklar
kalibin kenarlarina hafifge vurarak giderilmelidir. Sislenen tabakanin kenar ve kdseleri
gerektiginde mala ile dizlenmelidir.

Vibrasyon: Beton hacimleri (derinlikleri) yaklasik olarak esit olan tabakalar halinde kaliba
yerlestirilir. Her tabaka igin igte vibrasyon islemine tabakanin timi yerlestirildikten sonra
baslanmalidir. Her tabaka igin betonun kivamina, vibratér tiriine ve numune kalibina bagl
olarak uygun bir vibrasyon stresi uygulanir.

Beton tabakasi ytizeyinin diizgiin ve parlak bir gérinim kazanmasi genellikle yeterl
vibrasyon uygulanmis oldugunu belirtir. Betonda ayrismaya neden olabileceginden
gereginden fazla vibrasyondan kaginilmalidir.

En Ust tabaka olarak yerlestirilecek betonun miktari, vibrasyondan sonra kaliptan yaklasik
6 mm'den fazla beton tasmamasini saglayacak sekilde ayarlanmalidir. Vibrasyondan sonra
kalip tam olarak dolmamissa ilave edilecek beton, kalibin Gst yiziinden en fazla 3 mm
tascak miktarda olmalidir.
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Numune Yiizeylerinin Diizlenmesi

Sikistirma isleminden sonra kaliplardaki beton ylzeyi dizlemi perdahlanir. Bu amagla,
kalip Ust ylzeyinden tasan beton, sisleme gubugu veya mala ile siyrilir, diizlenen ylizey
mala veya mastar ile perdahlanir. Bu islemler en kisa zamanda ve en pratik sekilde
tamamlanmalidir. Elde edilen numune ytizeyi, kalip kenarlari ile ayni seviyede olmali,
ylzeyde kalabilecek girinti veya ¢ikintilarin boyutlari 3 mm'yi gegmemelidir.

Numuneler, EN 12390-4'e uygun basing deney makinesinde (Sekil 9] kirlincaya kadar
yUklenir. Numunenin tasiyabildigi en buyuk yik belirlenerek beton basing dayanimi
hesaplanir. Basing deney makinesi, EN 12390-4'e uygun olandir.

Numunenin Hazirlanmasi Ve Yerlestirilmesi: Numune, deney makinesine
yerlestiriimeden once yuzeyindeki fazla su kurulanir.

Deney makinesi yukleme basliklarinin yizeyleri silinerek temizlenir ve numunenin basliklarla
temas edecek ylizeylerinde bulunan herhangi bir gevsek ¢ikinti veya tane alinr.

Deney numunesi ve deney makinesinin yikleme basligi arasinda aralik ayarlama bloklari
(EN 12390-4) ve ilave plakalardan baska yerlestirme pargasi kullanilmamalidir.

Kip numuneler, yik uygulama yoéni beton dékim yonine dik olacak konumda
yerlestirilmelidir.

Numuneler, makinenin alt yikleme basligi Gzerine merkezlenerek yerlestirilmelidir.
Kdp numunelerin belirtilmis boyutu veya silindir numunelerin belirtilmis ¢api

+ %1'i dogrulukla merkeze yerlestiriimelidir. ilave yiikleme plakalari kullaniliyorsa, bu plakalar
numunenin alt ve Ust ytizeylerine gore ayarlanmalidir.

Kullanilan deney makinesi iki kolonlu ise, kiip numunelerin mastarlanmis yiizeyi kolona
bakacak sekilde yerlestirilmelidir.

Yiikleme: 0,2 MPa/s (N/mm2.s) ve 1,0 MPa/s (N/mm2.s) arasinda sabit bir yikleme
hizi segilmelidir. Yik, numuneye darbe tesiri olmaksizin segilen hizdan sapma * %10'u
geemeyecek sekilde en buyuk yike ulasilincaya kadar sabit hizda uygulanmalidir.
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Sonuglarin Gasterilmesi: Basing dayanimi, asagida verilen esitlik kullanilarak
hesaplanir:

fc:F/Ac

Burada;

fc: Basing dayanimi MPa (N/mm?)

F: Kinlma aninda ulasilan en biydk yik, N

Ac: Numunenin Gzerine basing yikinin uygulandigi en kesit alani, (mm?)

Bu alan, numunenin belirtilen dlgleri kullanilarak (EN 12390-1), numune Gzerinde 6lgtlen
gergek boyutlar kullanilarak hesaplanir.

Basing dayanimi en yakin 0,5 MPa'ya (N/mm?) yuvarlatilarak gésterilmelidir.

!I ST |'
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Uygun beton sinifinin segiminde ve karisiminin belirlenmesinde dikkate alinmasi gereken
betonun maruz kalacag etki siniflari tablosu, betonun nihai dayanimini ve dayanikliligini
etkileyen sicak ve soguk hava sartlarinda beton dékimu ve alinmasi gereken énlemler
ile taze ve sertlesmis betondaki olasi gatlaklarin sebepleri ve alinmasi gereken dnlemler
asagida agiklanmistir. Bilgi igin beton siniflari ve dayanimlari tablosu ile gimento siniflar
tablosu eklenmistir.

- Beton Karisimi ve Ozellikleri igin Onerilen Sinir Degerler

- Sicak Havada Beton Dokimi

- Soguk Havada Beton Dokimi

- Betonarme Yapilarda Catlak Tipleri

- Cimento Siniflari Tablosu

- Beton Siniflari ve Dayanimlari Tablosu

lﬁtlil:'l'lllﬂ®
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Cizelge F1.1

Korozyon
Karbonatlasma Nedeniyle
Etkisi ve
Korozyon
Riski Yok
Sira | Etki Sinifi Xo? XC | XC, XC , XC,
En Biiyiik
1 Su/Cimento Orani - c gos BHel Sk
En Dusuk
2 5 C8/10 C20/25 C25/30 | C230/37 | C30/37
Beton Sinifi
3 En AZSC|mento Igerigi ° _ 550 560 570 580
(kg/m?)
Mineral Katki Kullanildiginda
4 En Az Cimento Igerigi ° - 240 240 240 270
(kg/m?)
5 En Az Hava igerigi (%) - - - - -
6 | Diger Ozellikler

(b) Hafif betona uygulanmaz.

kg/m?® azaltilabilir.

L

(a) Sadece donati veya gémili metal igermeyen betonlar igindir.

(c) Agrega en buyik tane buyukligd 63 mm olan betonlar igin ¢gimento dozaji 30
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Donati Korozyonu

Klorir iyonlari Nedeniyle Korozyon

Deniz Suyu Haricindeki Klorir Deniz Suyundan Gelen Klorir
XD, XD, XD, XS | XS, XS,
0,55 0,50 045
C30/37¢ C35/45¢% C35/45¢
300 320 320 MOy NERE XD,
bakilmaldir bakilmahdir bakilmalidir
270

(d) Hava sirtklenmis beton i¢in bir sinir disiik beton sinifi (gevre etki sinifi XF'in
gereklerinin karsilanmasi gibi). Bu durumda (e) dipnotu uygulanmaz.

(e) Dayanim kazanma hizi daha yavas betonlar igin bir sinif alti uygulanir
(fcm, 2/fcm, 28 < 0,30 oldugunda). Bu durumda, siniflama igin basing dayanimi Madde
4.3.1'de oldugu gibi 28 ginlik numunelerde belirlenir.

L
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Cizelge F1.2

Donma Cozilme Etkisi

25

2

Sira | Etki Sinifi XF | XF, XF , XF,

En Biiyiik

1 , 0,60 0,559 | 0,55¢ 0,55 0,55 0,55¢
Su/Cimento Orani
En Dusuk . .

2 Beton S|n|f| b C25/80 C35/45 C25/30 C35/45 C 30/37
En Az Gimento igerigi ©

3 280 300 320 300 | 320
(kg/m?)
Mineral Katki Kullanildiginda

4 | En Az Cimento Igerigi ° 270 2709 270 2709
(kg/m?)

5 | En Az Hava igerigi (%) - f - f - fvej

XF, den XF, etki sinifina kadar olan betonlar
6 | Diger Ozellikler icin tane buyuklugu dagilimi
F MS F MS

18

(b), (c), (d) ve (&) notlari igin Cizelge F1.1'e bakilmahdir.

(f) Betonun, yerlestirmeden hemen dnceki ortalama hava igerigi; agrega en bliyuk
tane bilylklugu 8 mm olan betonlar igin hacimce en az % 5,5, agrega en biyik
tane buyukligi 16 mm olan betonlar igin hacimce en az %4,5, agrega en buyik

tane buyukligi 32 mm olan betonlar igin hacimce en az % 4, agrega en buyuk tane
blyukligu 63 mm olan betonlar igin hacimce en az % 3,5 olmalidir. Herhangi bir tek

deney sonucunun verilen bu deney sonuglarindan sapmasi -% 0,5'ten daha fazla

olmamalidir.

(g) En az gimento miktari ve su /gimento oraninin hesaplanmasinda, ¢gimentoya

20

eklenecek baglayici mineral katki olarak sadece ugucu kil dikkate alinir. Diger tip

Il mineral katkilar bu hesaplamada dikkate alinmaz. Betonda, ugucu kil ve silis
dumaninin birlikte kullaniimasi durumunda hesaplamada ugucu kil dikkate alinmaz.

L
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Donati Korozyonu

Zararli kimyasal ortam Asinma "
XA XA, XA, XM | XM, | XM
0,60 0,50 0,45 0,55 0,45
C 25/30 CSS/&SdVe C35/45 030/37d CSS/ASd
280 320 300" 320"
270
islem
Sert agrega
- - uygulanacak
o kullanilarak
beton ylzeyi

(h) EN 12620'ye uygun agrega kullaniimalidr.
(i) Yiksek dayanimli beton disinda maksimum gimento miktari 360 kg/m? olmalidir.

(j) Su/gimento orani 0,40'dan daha kigik olan nemli toprak kivamindaki betona hava
stiriklenmesine gerek yoktur.

(k) Ydzeydeki suyun vakumla gekilmesi ve ylizeyin tesviyesi gibi.

(I) Koruyucu onlemler igin Madde 5.3.2'ye bakilmalidir.

L4 i LEFTLAB®
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TS 1248'de ortalama hava sicakligi art arda 3 giin sire ile 30°C'nin tzerinde bulundugu
stiredeki hava durumu “asiri sicak hava” olarak tanimlanmaktadir.

TS 1247'de normal havalarda beton dékim sicakligi +5°C ile +30°C olarak tanimlanmaktadir.

TS 13515’ e gore, herhangi bir tedbir alinmayan durumlarda taze beton sicakligi 35°C'yi
asmamalidir. Beton karistirma ve yerlestirme sicakligi 10°C - 30°C sicaklikta olmalidir.
Betonun g¢imento dozaji 240 kg/m®den daha distkse veya dusik hidratasyon isili gimento
kullanildigi durumlarda beton yerlestirme sicakligi 10°C'nin altina dismemelidir. Kaliba
yerlestirilmis olan ve hidratasyonu devam edip sertlesen betonun sicakhgi higbir durumda
65°C'yi asmamalidir. Hava sicakhginin 5°C ile -3°C arasinda oldugu durumlarda, kaliba
yerlestirilen betonun sicakligi 5°C'den daha az olmamalidir.

Sicak Havanin Taze Betona Etkileri:

- Karigim suyu artar.

- Cokme degeri kaybi daha fazla olur.

- Beton isisi (hidratasyon) yukselir. Beton prizini daha kisa surede alr.
- Plastik rotre (btzilme) ¢atlaklari artar.

- Hava suruklenmis betonlarda hava miktari zor kontrol edilir.

Sicak Havanin Sertlesmis Betona Etkileri:

- ik giinlerde dayanim hizli artar ancak 28 giinliik mukavemetleri daha disiik olur.
- Daha ¢ok su katildigindan gézenekli ve su gegirimliligi yiksek bir beton elde edilir.
- Beton soguduktan sonra sicaklik farki olacagindan betonun ¢atlama egilimi artar.
- Rétre daha fazla olur.

Alinmasi Gereken Onlemler:

- Hidratasyon isisi diistik ¢imentolarin kullaniimasi.

- Betonu olusturan malzemelerin sogutulmasi.

- Katki maddelerinin kullaniimasi.

- Suyun buharlasarak kaybolmasini engelleyecek dnlemler alinmasi.
- Direk glines 1s1§inin betonla temasinin kesilmesi.

- Dokiim oncesi kalip ve donatinin sogutulmasi.

- Kolonlarin islak guvalla sarilmasi.

- Ktrlemenin mimkin olan en kisa sirede baslatiimasi.
- Ruizgar etkisinin azaltiimasi.

- Priz geciktirici kimyasal katkilarin kullaniimasi.

Soguk Hava Tarifi

TS 1248 standardina gére, ortalama hava sicakhigin 3 gtin boyunca 5°C'nin altinda olmasi ve
bu 3 gliniin higbir 24 saatinde yarim ginden fazla 10°C'nin Gzerinde olmamasi durumudur.
Soguk Hava Sartlarinda Beton Dokiimii

TS 1248'de ortalama hava sicakligi art arda Gg¢ giin sire ile +5°C'nin altinda bulundugu
suredeki hava durumu “soguk hava” olarak tanimlanmaktadir.

Iﬁtlil:'l'lllB®
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Taze betonda priz esnasDndaki donma tehlikelidir. Priz éncesinde ve sertleBme sonrasD
donmanDn etkileri nispeten azdDr. Taze betonun dokildiCu ortamDn sDcakIDCDNDn diiBmesi
priz sliresini uzatDr, kalDp alDm siresi uzar, betonun mukavemeti diiBer, yerine ve agrega
pargalanmalarD gorilebilir. SoCuk havalarda betonu korumada izlenecek yol, baBlangDeta
beton DsDsDnDn belirli bir deCerden aBaCD diiBmesini 6nlemektir. Taze betonun dékuldiCu
ortamDn sDcakIDCD bir gun iginde +5°C fInin altDna diBerse 48 saat sureyle, bir glinden fazla
+5°C finin altDna diBerse 72 saat siireyle don etkisinden korunmalDdDr. Turk standartlarD
betonun basDng¢ mukavemetinin 50 kgf/cm8 ye eriBmesinden sonra don sebebi ile zarar
gormeyeceCini kabul eder. Bu siire iyi bir beton igin +10°C sDcaklIDkta 3 gtindr.

Soguk Havada Uretilen ve Yerlestirilen Betonlarda Bulunmasi Gereken Sicakliklar

Yerlestirilme esnasinda betonda olmasi

Beton kesitinin kalinhg
eton kesitinin kalinhg1 (cm) gereken minimum sicaklik (°C)

<30 cm 13°C
30-90 cm 10°C
90-180 cm 7°C
>180 cm o°C

Kirilma iglemi Sonunda Betonda Bulunmasi Tavsiye Edilen Minimum Sicakhklar

Beton kesitinin Asagidaki hava sicakliklarinda dretilecek beton karigiminin
kalinligi (cm) uretildikleri anda sahip olmasi gereken sicaklik, (°C)
a0 -18°C'den dusuk -18°Ciile -1°C arasi | -1°C'den yiiksek 16°C
cm
21°C 18°C 16°C
30-90 cm
18°C 16°C 13°C
90-180 cm
16°C 13°C 10°C
>180 cm
13°C 10°C 7°C

Soguk Hava Kosullarinda Alinmasi Gereken Onlemler:

- Beton karigiminin sicakhgini yikseltebilmek igin betonu olusturan malzemelerin isitilarak
kullanilmasi,

- Betonun ilk giinlerindeki dayaniminin yiksek olmasini saglayacak tirde gimento, katki
maddesi ve beton antifrizi kullanilmasi,

- Soguk havada dékilen betonlarin korunmasi igin uygun kalip ve izolasyon malzemelerinin
ve/veya uygun kir ydntemlerinin uygulanmasi,

- Isin 6nceden planlanmasi ve beton dékiimiinden énce gereken hazirliklarin yapilmasi,

- Soguk havada dékilen betonlarin yeterli stireyle kir edilmeleri gerekir.
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BETONARME YAPILARDA GATLAK TiPLERI

Bagil
gilme gatlaklan rétre
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Sekil 10: Betonarme Yapilarda Catlak Tipleri
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Betonarme Yapilarda Catlak Tipleri

Plastik Oturma (A-B-C)

OluBma Siiresi:
10 dakika - 3 saat

En Cok Gorunen Yerler

Olusma Sikhgr:
Oldukca Sik

Derin Kesimler, Kolonlarin Ustleri, Disli ve Kaset Désemeler

Asil Sebepler:
- Agiri terleme ve karisim icindeki daha agir parga-
larin cokelmesi

ikincil Sebepler:

« Hizl erken kuruma kosullari, glines ve rtzgara
maruz yerler

- Geciktirici katkilar ve gimento ozelliklerinden
dolayr yavas priz alma

Alinabilecek Onlemler:

- Beton hala plastikse tekrar vibrator tutmak
+ Kuru hava kosullarindan korunmak

« Terlemeyi azaltmak

+ Hava surikleyici beton kullanmak

Yorum:
Catlaklar genellikle zorlamalarin dogrultusunda
gorulur, kesit derinliklerinde degisirler.

Erken Termal Bizilme (G-H)

Olusma Sikhgr:
Oldukca Sik

Olusma Suresi:
1 gln - 3 hafta

En Cok Goériinen Yerler
Kalin Duvarlar, Kalin Dégemeler

Asil Sebepler:
« Cimento hidratasyonu ile asiri st olusumu
« Asiriisi degisiklikleri

ikincil Sebepler:

« Hizli soguma

- Yetersiz donati dagilimi
- Fazla derz boslugu

Alinabilecek Onlemler:

- Dustk sl gimento kullanarak 1siy azaltmak veya
izolasyon yapmak

« Donati dagilimini artirmak

« Celik lif donati katmak

Yorum:

Catlaklarin kontrolt ve 6zellikle kaplama, doseme
ve duvarlarda derz bosluklarinin tayini igin
tasarimel, betonun termal 6zelliklerini g6z éninde
bulundurmalidir.

Plastik Buzulme (D-E-F)

Olusma Siresi:
30 dakika - 6 saat

En Cok Gorunen Yerler

Olusma Sikhgr:
Oldukca Sik

Yollar ve Désemeler(D), Betonarme(E-F)

Asil Sebepler:

+ GUnes, rizgar gibi hizli erken kuruma kosullar
yUzunden beton ytizeyinden buharlasan suyun
betonun terlemesinden daha fazla buzulme ve
yUzeye ¢ok yakin donati

ikincil Sebepler:
- Dusuk terleme orani

Alinabilecek Onlemler:

+ Plastik oturtmada alinabilecek 6nemlere ek ola-
rak, erken kurd gelistirerek yiksek nem saglamak

- Betona polyproplene lifler katmak

- Erken kir uygulamak

Yorum:

Catlaklar nadiren elemanin sonuna kadar ilerler
veya 1 m'den daha uzun olurlar. Agrega danelerin
ilerlemezler.

Uzun Vadeli Kuruma Buzilmesi (1)

Olusma Siresi: Olusma Sikhgr:
Birkag hafta veya ay Nadir

En Cok Gorinen Yerler
ince Désemeler ve Duvarlar

Asil Sebepler:
- Yetersiz derzler
- Yanlis tasarim

ikincil Sebepler:

+ Asiri buzidlme (Buzulebilir agrega)
- Yetersiz kur

+ Yetersiz donati dagilimi

Alnabilecek Onlemler:

+ Su muhtevasini azaltmak

+ Kur uygulamak

+ Donati dagilimini artirmak

- Dustk buzulmeli agrega kullanmak

Yorum:
Genellikle temel bir tasarim veya insaat
hatasindan kaynaklanir.
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Betonarme Yapilarda Catlak Tipleri

Yiizeysel ince Catlak (J-K)

Olusma Stresi:
1-7gun

Olusma Sikhgr:
Sikea, cok

En Cok Goriinen Yerler
Briit Beton, Désemeler

Asil Sebepler:
- Gegirimsiz kalip
« Fazla perdahlama

ikincil Sebepler:

- Cimentoca zengin ylzey

- Yetersiz kir

« Kalip yakininda asiri vibrasyon uygulamasi

Alinabilecek Onlemler:
« Kalibin beton temas yuzeyini degistirmek
+ Kar uygulamasini ve perdahlamays iyilestirmek

Yorum:

Harita ¢atlagr seklinde belirir. Genellikle zaman
icinde daha iyi gérunur. Nadiren estetik bir
problemin Gtesine tasar.

Olusma Siresi:
2 ylldan daha uzun

Olusma Siresi:
Eski Betonda Coklukla

En Cok Gorunen Yerler

Kolonlar ve Kirigler (L), Prekast Beton (M), Donma - Géziilme
veya Deniz Tuzlarina Maruz Betonlar (M)

Asil Sebepler:

+ Pasyapi yetersizlikleri (L)
+ Asin kalsiyum klorar (M)
+ Klorur gegisleri (M)

ikincil Sebepler:

+ Uygunsuz beton sinifi (gegirimli)
« Yetersiz kur

« Yetersiz sikistirma

Alinabilecek Onlemler:

+ Paspayini artirmak

« Yuksek beton sinifi

- Iyi sikistirma

- Iyi kur kullanmak

« Klorursiz hizlandirici kullanmak

« Uzmanlarca tamiri mimkin olmak

Yorum:
Donati korozyona ugrayip genisleyerek betonu
catlatir. Catlaklarda genellikle pas lekeleri goraldr.

Alkali Silika Reaksiyonu (N)

Olusma Suresi:

Olusma Sikhg:
5 yildan daha uzun

Cok Nadir

En Cok Goriinen Yerler
Islak Hacimler

Asil Sebepler:

- Cimentodaki alkaliler, suyun varligr halinde
agregadaki reaktif bilesenler ile reaksiyona girip
su emen ve genlesen bir jel olustururlar

ikincil Sebepler:

- Uygunsuz beton sinifi (gegirimli)
- Yetersiz kir

- Yetersiz sikistirma

Alinabilecek Onlemler:
- Beton Ureticisine basvurmak (Tamiri mdmkdn
degildir ancak garundigu kadar dnemli degildir)

Yorum:
Catlaklar harita seklindedir. Bazen catlaklardan
beyaz bir jel sizar.

L

Olusma Stresi:

Olusma Sikhigr:
Beton Sertlestikten Sonra

Oldukca Sik

En Cok Gorinen Yerler
Kaplamalar

Asil Sebepler:
- Sertlesmis betonun ylzeyinden sizarak donan su
genleserek yuzeyi ¢atlatir ve ufalar

ikincil Sebepler:
+ Uygun olmayan beton sinifi ve tird
- Yetersiz kur

Alinabilecek Onlemler:
+ lyi kalitede, hava strtkleyici beton kullanmak
« Yeterli kur uygulamak

Yorum:
Buz cozUcu tuzlar durumu siddetlendirir.

LEFTLAB®
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Betonarme Yapilarda Catlak Tipleri

Erken Donma HasarD (P)

OluBma Siiresi: Olusma Sikhgr:
1- 24 saat Oldukca Sik
En Cok Goriinen Yerler

ince Kesitler, Désemeler

Asil Sebepler:
- Taze betondaki suyun donup genislemesi

ikincil Sebepler:
+ Kir ve izolasyon sartlarinin yerine getirilmemesi

Alinabilecek Onlemler:

« Kur strecinin sonuna kadar betonu +5°C'nin
Uzerinde tutmak

- izolasyon uygulamak

Yorum:
Donma hasarli betonda yapisal mukavemet
yoktur. Degistirilmelidir.

Yapisal Catlaklar

Bu tip ¢atlaklar, yapinin islevi geregi tasimasi zorunlu gerilmelerden kaynaklanir. Bunlar,
projesi olmayan ve zemin problemi ¢o6zilmemis yapilarda meydana gelirler ve gok
tehlikelidirler; beton dékimi ve dékim kosullari ile ilgileri yoktur. Bu durumlarda mutlaka
mihendislik birosu, Universite ve benzeri yetkili mercilere bagvurulmalidir. Yapi dogru
projelendirildigi ve asirn yukleme olmadi§i durumlarda bdyle bir sorun yasanmaz. Bu tip
¢atlaklar, betonarme eleman iginde gekme gerilmelerine dik yonde olusur. Basit bir kirisin
acgiklik ortasinda olusan veya bir konsol mesnetin stiinde gérilebilen ¢atlaklar bu tiptendir

Uygulama Kékenli Catlaklar
Bu tip ¢atlaklar taze veya yaslanmis betonlarda géralar.
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Taze Beton Catlaklar

Taze beton ¢atlaklari, betonun kaliba yerlestirilmesini izleyen ilk 30 dakika ile 5 saat
arasinda, genelde déseme gibi genis yuzeye uygulanan betonlarda gorilir. Bu ¢atlaklar, 10
cm'ye erisen derinlikte ve birkag cm'den baslayarak, 2 m'ye varan uzunluklar olabilir. Derin
ve uzun gatlaklar betonun mukavemeti ve dayanikhligi agisindan son derece zararli olabilir.
Taze beton ¢atlaklarinin en 6nemli iki nedeni olarak oturma farkhliklari ve plastik rotre
(biztlme) sayilabilir.

Oturma Catlaklan

Bu ¢atlaklar; yeni dékilmis, pas payi birakilmamis, kird uygulanmamis, gereginden
fazla su ile karilmis betonlarda, bosluklu betonarme elemanlarda, donatinin fazla oldugu
bolgelerde ve betonun uygun yerlestirilmedigi durumlarda, Ust yizeye yakin donatilarin
hemen lzerinde olusurlar. Taze betonda iri agrega taneleri dibe dogru ¢ékerken, gimento
partikdllerini igeren su ylizeye ¢ikar. Yuzeye yakin kiris ve déseme donatilari bu yer
degisimine karsi koyar ve taze beton bu bélgelerde tam olarak oturamaz. Oturmasini
yapamayan beton demir boyunca g¢atlar. Désemeler ince oldugu igin oturma azdir, pek
¢atlama gorulmez. Kirisler daha derin oldugu i¢in oturma gok olabilir ve demirlerin haritasi
beton yuizeyine ¢ikar. Bu sebeple ¢atlaklar donatilarin yerini belli eder. Betonun suyu
arttikg¢a oturma artar. Beton iyi yerlestirilmez, sikilanmaz ve vibrasyon uygulanmazsa
oturma yine artar. Dolayisiyla ¢atlama da artar. Bu ¢atlaklari énlemenin yolu normal
kivamda -12 cm ¢ékme beton kullanip, yiksek kivamli asiri sulu betonlardan kaginmak ve
betona iyi vibrasyon uygulamaktir.

Plastik Rotre (Biiziilme) Catlaklari

Bu tip ¢atlaklar; 6zellikle sicak, kuru ve riizgarli giinlerde dékimi yapilan betonlarda
doseme, yer, yol, pist betonlari gérilen, rastgele dagiimis, gesitli boylarda ve genisliklerdeki
¢atlaklardir. Genelde ¢atlak genisligi 1 mm'den azdir ve ylizeyseldir, derine gitmez ve yapi
guvenligi agisindan tehlikesi yoktur.

Doseme betonu dokiliince Ust yuzeyindeki su buharlagsmaya baslar, betonu terk ederek
havaya karisir, bu suyun yerine betonun biinyesindeki su yukari, st yiize dogru gelir
(kusulan su). Buharlagsma hizi, su kusma hizindan yiiksekse betonun yizeyi kurumaya,
dolayisiyla biziilmeye ve gatlamaya baslar. Ayni gatlaklar, yeni dokilen betonun altindaki
eski, 1slatiimamis betonun veya asmolen tabliyelerindeki briket gibi diger malzemelerin
beton suyunu emmesi sonucu da olusabilir.

Buharlasma Hizini Artiran Faktorler

Hava Sicakligi: Hava sicakligi arttikga buharlagsma artar. Sicakhgin 10°C artmasi
buharlagsmayi yaklasik 2 kat artirir. Beton havadan daha sicaksa buharlasma daha da
hizlanir.

Havanin Rutubeti: Havadaki rutubet azaldik¢a (hava kurudukea) buharlasma kolaylasir ve
hizlanir. Nispi rutubet %90'dan %5'e indiginde buharlasma bes kat artar.

Rizgarin Hizi: Rizgar arttikga buharlasma hizi artar. Rizgarin hizi sifirdan saatte 20 km'ye
¢iktiginda buharlasma 4 kat artar.

Giines Isinlan: Beton yuizeyi glines isinlarina agiksa betonun yiizey sicakhigr artar ve
buharlasma hizlanrr.
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Betonun su kusma hDzDnD etkileyen iki temel faktér, betonun doluluCu ve agrega
grantlometrisidir. AgreganDn grantlometrisi ne kadar az boBluklu ise betonun mukavemeti o
kadar yuksek olur, ama boBluk olmadDCDnda kusma suyunun yukarD ¢DkmasD zorlaBDr, gecikir;
su kusma hDzD azalDr. BuharlaBma suyunun yerine kusma suyu gelemeyince betonun yizeyi
kurur ve ¢atlar. HazDr betonda granilometri iyi ayarlandDCDndan su kusma zorlaBDr, plastik
rotre ¢atlaklarD artar.

Plastik Rétreyi ve Buna Bagh Catlaklari Azaltmak igin Alinacak Onlemler Sunlardir:

- Betonun dokiilecegi kalibin ve donatin demirlerini nemlendirerek, kalip elemanlarinin,
betonun suyunu emerek kurumasini hizlandirmalarina engel olur.

- Betonu, glinesten (golgelik yaparak veya aksam dékerek), sicaktan (aksam dokerek) ve
rizgardan (riizgarlk yaparak) koruyun.

- Suyun buharlasmasini (islak guval ya da naylon 6rti 6rterek énleyin. Buharlagsmayi, kir
maddesi slrerek veya puskirterek) de onleyebilirsiniz.

- Yeterli sayida ve beceride is¢i kullanarak betonu hizli dékiin, mastarlayin ve hemen kire
baslayin. En az 3 giin boyunca kird sirddrdn.

Plastik rétre ¢atlaklari 30-45 dakika iginde, yani daha betonlama isi tamamlanmadan gok
dnce baslayabilir. 0 nedenle betonlama isi devam ederken bitirilen bélimlerde koruma
onlemlerinin alinmasi gerekebilir. Mastarlanan bélgelere naylon ya da nemli 6rti ortilerek,
kiir maddesi siirtilerek bu nlemler asamali olarak alinmis olur. Onlem alinmadig: takdirde,
beton sicaklik, rutubet ve riizgar durumuna gore az veya ¢ok gatlar. Bu ¢atlaklari azaltarak
asgariye indirmek sizin elinizdedir.

Yaslanmis Beton Catlaklari

Bu tip ¢atlaklar, birkag haftadan 30 yila kadar degisebilen degisik yas gruplarindaki
betonlarda gorulebilir. Catlaklar fiziksel veya kimyasal kékenlidir. Bu ¢atlaklar, dnce kilcal
gorinidmde baslayan, ardindan biiylyen ve birlesen gatlaklardir. Catlaklari takiben beton
yiizeyinde soyulma, dékiilme ve patlamalar gérilir. Onlem alinmadigr takdirde betonarme
elemanlar zamanla tamamen tahrip olabilir.

Bu ¢atlamalarin nedenleri arasinda donma - ¢6ziilme, alkali - aktif silis reaksiyonu,
karbonatlagsma, donatin korozyonu, silfat - asit - tuz gibi beton igin zararl maddelerin yol
actigi reaksiyonlar sayilabilir.
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Ana Bilesenler (Kiitlece % olarak)

30

Cimento } " N
Tiri Adi Notosyon | Klinker |  YKsek PN | gy pumgn, | Dodal.
K s D p
CEMI Portland Cimento CEMI 95-100 - - -
Portland Curuflu CEMII/A-S 80-94 6-20 B B
Cimento CEM II/B-S 65-79 21-35 - -
Portlond.8|||s Dumanlh CEM II/A-D 90-94 _ 6-10 N
Cimento
CEM lI/A-P 80-94 - - 6-20
Portland CEM II/B-P 65-79 — = 21-35
Puzolanli
Cimento CEM II/A-Q 80-94 = = =
CEM 1I/B-Q 65-79 — - -
CEM lI/A-V 80-94 - - -
ST Portland Ugucu Killi CEMII/B-V 65-79 B B B
Cimento CEM II/A-W 80-94 - - -
CEM II/B-W 65-79 - - -
Portland Pismis Sistli CEM II/A-T 80-94 B B B
Cimento CEM II/B-T 65-79 - - -
CEM lI/A-L 80-94 — - -
Portland Kalkerli CEMII/B-L 65-79 B B B
Cimento CEM II/A-LL 80-94 - - -
CEM II/B-LL 65-79 - - -
el (e CEMI/A-M | 80-94 12-20
Cimento CEM I1/B-M 65-79 21-35
CEM llI/A 35-64 36-65 - -
cem | Yiksek Finn Giirufly CEM Ill/B 20-34 66-80 - -
Cimento
CEM llI/C 5-19 81-95 - -
CEM IV/A 65-89 11-35
CEM IV Puzolanik Cimento
CEM IV/8 45-64 36-55
CEM V/A 40-64 18-30 - 18-30
CEMYV Kompoze Cimento
CEM V/8 20-38 31-49 - 31-49
1 EtlEI‘TlllB®
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Genel Cimentolar Sinifina Ait 27 Adet Cimento

Ana Bilesenler (Kiitlece % olarak)

Kalker Minér ilave

Endiistriyel | Silissi Ugucu Kalkersi Pismis Kalker Bilesenler

Puz olan Kiil Ugucu Kiil Sist (Kireg Tasi) (Kireg Tasi)
Q v w T L LL

- - - - - - 0-5

- - - - - - 0-5

- - - - - - 0-5

- - - - - - 0-5

= = = = = = 0-5

- - - - - - 0-5

- - - - - - 0-5

- - - - - - 0-5

- 6-20 - - - - 0-5

- 21-35 - - - - 0-5

- - 6-20 - - - 0-5

= = 21-35 = = = 0-5

= = = 6-20 = = 0-5

- - - 21-35 - - 0-5

- - - - 6-20 - 0-5

- - - - 21-35 - 0-5

- - - - - 6-20 0-5

- - - - - 21-35 0-5

12-20 0-5

21-35 0-5

- - - - - - 0-5

- - - - - - 0-5

- - - - - - 0-5

11-35 0-5

36-55 0-5

18-30 - - - - 0-5

31-49 - - - - 0-5
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Tablo 2 Beton Siniflari ve Dayanimlar TS EN 206-1

C 8/10 8 10

C16/20 16 20

C 25/30 25 30

C 35/45 35 45

C 45/55 45 55

C 55/67 55 67

C 70/85 70 85

C 90/105 90 105
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Katkilarimizla
Yikselin

Leftlab Yapi Kimyasallari, Tlrkiye'deki gicli Gretim altyapisi,
muhendislik odakli vizyonu ve her gecen yil genisleyen is
ortakliklari ile beton, cimento ve insaat sektérlerine yuksek
katma deger saglayan kimyasal katki ¢6zimleri sunmaktadir.

%100 Turk sermayesi ile faaliyet gésteren Leftlab;
Gaziantep'de bulunan modern Uretim tesisleri, ileri teknoloji
ile donatilmis laboratuvarlari ve uzman teknik kadrosu
sayesinde, musterilerinin 6zel ihtiyaclarina yonelik yenilikci ve
performansiylksek c6zimler gelistirmektedir.

Firmamiz, hazir beton ve ¢cimento tretim sureclerinde kaliteyi
artiran, verimliligi destekleyen ve surdirtlebilirligi 6n planda
tutan Urunleri ile sektérde glvenilir bir c6zim ortagi olmayi
hedeflemektedir.

Uranlerimiz, titiz kalite kontrol streglerinden gegirilerek uzun
vadeli dayanim, istikrarli performans ve uygulama kolayligi
saglamaktadir.

Leftlab Yapi Kimyasallari, icinde bulundugu topluma, dogaya,
calisanlarina ve is ortaklarina karsi sorumluluk bilinciyle
hareket etmekte; etik dederlerden 6din vermeden tam
musteri memnuniyetiilkesiile calismalarini sirdirmektedir.




Leftlab Yapi Kimyasallar
Sanayi Ticaret ve Limited Sirketi’nin
yap! kimyasallari Grinleri

olarak Uretilmektedir.

E

katalogumuzu pdf olarak incelemek icin asagidaki karekodu okutabilirsiniz.

Beton Katkilari

Ozel Beton Katkilari ve Tamamlayict Uriinler

Cimento Katkilar

Yapi Kimyasallari
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Certificate

of Conformity of the
Factory Production Control

Certificate No:
2404 OCPR O0KO073

In compliance with Regulation 305/2011/EU of the European Parliament and of the Council of 9 March 2011 (The Construction Products
Regulation or CPR), This certificate applies to the construction product.

Admixtures for Concrete, Mortar and Grout

High Range Water Reducing/Superplasticizing Table 3,1 - Table 3,2
ATASEL HR 1050W, ATASEL HR 1100, ATASEL HR 1200W, ATASEL HR 1250W,

ATASEL HR 1300S, ATASEL HR 1350S, ATASEL HR 1400E, ATASEL HR 1400S,

ATASEL HR 1450E, ATASEL HR 1500S, ATASEL PRF 500, ATASEL HR 1000W, ATASEL FRZ 150
placed on the market by;

LEFT YAPI KIMYASALLARI INSAAT DEKORASYON

MUTEAHHITLIK SANAYi VE TICARET LiMiTED SiRKETI

Korkiin Mah. Piri Reis Cad. No:17/1 Oguzeli / GAZIANTEP
produced in the factory;

LEFT YAPI KIMYASALLARI INSAAT DEKORASYON

MUTEAHHITLIK SANAYi VE TICARET LiMiTED SiRKETI
Korkiin Mah. Piri Reis Cad. No:17/1 Oguzeli / GAZIANTEP

This certificate attests that all provisions concerning the assessment and verification of constancy of performance and the performances
described in Annex ZA of the standard(s)

EN 934-2:2009+A1:2012

System 2+

This document was originally issued on10.02.2026 Unless suspended or canceled for any reason, it is maintained provided that it is proved that
the reference conditions, production process or factory production control have not been changed in line with the audits carried out at the
facility.

ANKARA /7 10.02.2026

Revision Date and Number / O

CPC Belgelendirme Muayene Deney Hizmetleri Tic. Ltd. Sti.
Mutlukent Mah. 1991. Sok. No:8/1 Cankaya / ANKARA
Tel: 03122197903 @ 03122197923
www.cpcert.org info@cpcert.org

F.51/05.08.2025-07



F.51/05.08.2025-07

Fabrika Uretim
Kontroliiniin

Uygunluk Belgesi

Belge No:
2404 OCPR OK073

Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin 09.03.2011 Tarihli 305/2011/EU Tiiziigiine uygun olarak (Yapi Uriinleri Tiizigui-CPR) bu belge asagida belirtilen
yap! malzemesine uygulanir.

Kimyasal Katkilar-Beton, Har¢ ve Serbet i¢in

Yiiksek Oranda Su Azaltici/Siiper Akiskanlastirici Kimyasal Katkilar Cizelge 3,1 - Cizelge 3,2
ATASEL HR 1050W, ATASEL HR 1100, ATASEL HR 1200W, ATASEL HR 1250W,

ATASEL HR 1300S, ATASEL HR 1350S, ATASEL HR 1400E, ATASEL HR 14008,

ATASEL HR 1450E, ATASEL HR 1500S, ATASEL PRF 500, ATASEL HR 1000W, ATASEL FRZ 150
Piyasaya Arz Eden;

LEFT YAPI KIMYASALLARI INSAAT DEKORASYON

MUTEAHHITLIK SANAYI VE TiCARET LIMITED SiRKETi
Kérkiin Mah. Piri Reis Cad. No:17/1 Oguzeli / GAZIANTEP

Uretim Yapilan Fabrika;

LEFT YAPI KIMYASALLARI INSAAT DEKORASYON

MUTEAHHITLIK SANAYi VE TiCARET LIMITED SiRKETi
Kérkiin Mah. Piri Reis Cad. No:17/1 Oguzeli / GAZIANTEP

Bu belge, standardinin Ek ZA Eki'nde tanimlanan performansin degismezliginin degerlendirilmesi ve dogrulanmast ile ilgili tiim hiikiimlerin Sistem 2+
altinda uygulandigini ve fabrika tretim kontroltnin ilgili gereklerle uyum igerisinde oldugunun degerlendirildigini gostermektedir.

EN 934-2:2009+A1:2012

Sistem 2+

Bu belge, ilk olarak 10.02.2026 Tarihinde diizenlenmis olup herhangi bir nedenle askiya alinmadigi veya iptal edilmedigi muddetge; tesiste yapilan
tetkikler dogrultusunda referans kosullari, tiretim siireci veya fabrika retim kontrolliniin degistiriimediginin ispatlanmasi kosuluyla devamlilig:
saglanir.

ANKARA / 10.02.2026

Revizyon Tarihi ve No / O

CPC Belgelendirme Muayene Deney Hizmetleri Tic. Ltd. Sti.
Mutlukent Mah. 1991. Sok. No:8/1 Cankaya / ANKARA Fren
Tel: 03122197903 03122197923 TS ENISCAET: 17065

www.cpcertorg info@cpcert.org




Performans Beyani
No: 01/ 2404-CPR-K073

1. Uriin tipi kimlik kodu: Kimyasal katkilar — Beton, har¢ ve serbet i¢cin — Boliim 2: Beton kimyasal katkilar

2. Kullamim amacir/amaclari: Bu standard, betonda kullamlan kimyasal katkilarin tariflerini ve sahip olmasi gereken
gerekleri kapsar. Standard, santiyede hazirlanan beton, hazir beton veya 6ndokiimlii elemanlarda kullanilan donatisiz betonarme ve
ongermeli betonlar i¢in kimyasal katkilar1 kapsar. Bu standardda yer alan performans gerekleri, normal kivamli betonlarda

kullanilan kimyasal katkilara uygulanir. Bu performans gerekleri, yar1 kuru veya nemli toprak kivamindaki betonlarda kullanilacak
diger tip kimyasal katkilara uygulanmayabilir.

3. imalatc :

Tescilli Ticari Unvam veya . LEFT YAPI KIMYASALLARI INSAAT DEKORASYON MUTEAHHITLIK
Tescilli Markasi * SAN. VE TiC.LTD. STi.

Tel :

Uretim Adresi : KORKUN MAH. PiRi REIS CAD. NO:17/1 OGUZELI / GAZIANTEP
iletisim Adresi : KORKUN MAH. PiRi REiS CAD. NO:17/1 OGUZELI / GAZIANTEP

4. Yetkili temsilci: -
5. Performans Degismezliginin Degerlendirilmesi ve Dogrulanmasi Sistemi: Sistem 2+

6. a) Uyumlastirilmis Standart: TS EN 934-2+A1

b) Onaylanmis Kurulus/lar: CPC Belgelendirme Muayene Deney Hizmetleri Tic. Ltd. Sti.
Mutlukent Mah. 1991. Sok. No:8/1 Cankaya / ANKARA

7. Beyan Edilen Performans

Yiiksek Oranda Su Azaltici ve Siiper Akiskanlastirici1 Beton Kimyasal
Uriin Tipi Katkilar Cizelge 3.1 3.2
ATASEL HR 1050W
ATASEL HR 1100
ATASEL HR 1200W
ATASEL HR 1300S
ATASEL HR 13508
ATASEL HR 1400E
ATASEL HR 1400S
ATASEL HR 1450E
ATASEL HR 1500S
ATASEL PRF 500
ATASEL HR 1000W
ATASEL FRZ 150

Kiitlece < 0,1

Yiiksek Kloriir Muhtevasi

Kiitlece <%3
Yiiksek Alkali Muhtevasi

Korozyon Etkisi

NL Derece
Tehlikeli Maddeler
Performans Beyam No 01

Performans Degismezliginin
Degerlendirilmesi ve SISTEM 2+
Dogrulanmasi Sistemi

8. Uygun teknik belge ve/veya 6zel teknik belgelendirme :2404-CPR-K073

Yukarida tammlanan yap1 malzemesi, beyan edilen performanslara sahiptir. Yap:1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB)
uyarinca hazirlanan bu performans beyam sadece yukarida tanéimlanan imalat¢inin sorumlulugu altinda yayimlanir.

Imalatc1 adina imzalayan :
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